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acc. — apa calda de consum

ANM — Administratia Nationala de Meteorologie

ANRE — Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei

ANRSC - Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile Comunitare de Ultilitati Publice
CAF — cazan de apa fierbinte

CET (CCG) - centrala de cogenerare

DALI — Documentaie pentru avizarea lucrérilor de interventie

DDE — Deviz gi detalii de executie

ICG - instalatie de cogenerare

INSSE — Institutul National de Statistica

inc. - incalzire

modelul ANRE — modelul pentru elaborarea Programului de imbunatatire a eficientei energetice, aprobat
prin decizia ANRE nr. 7/DEE/12.02.2015

PAED — Plan de actiune privind energia durabila

PEE — Plan de eficienta energetica



Programul de imbunatatire a eficientei energetice si a Data:
ATH energ S.R.L. analizei costuri-beneficii 05.2016

pag. 4/123
contract nr. 14018/ 2016

PNAEE 2014 — Planul National de actiune in domeniul eficientei energetice, elaborat conf. Legii 121/
2014, aprobat cu HG 122/2015

PNAER — Planul de actiune in domeniul energiei regenerabile, elaborat in 2010
PT — punct termic

PTh — proiect tehnic

r.e.r — resurse regenerabile de energie

RTP — Retea termica sau de transport a agentului termic

RTS — Retea termica de distributie

SACET - Sistem de alimentare centralizatd cu energie termicéa

SPC - sursa de producere a caldurii

STDC - sistem de transport si distributie caldura (energie termica)

tep — tone echivalent petrol

Numerotare tabele si figuri:
Numerotare tabele: numar capitol.[1 - - - - -n] (ex: tabelul 1.1 = tabelul 1 din cap. 1)
Numerotare figuri: numar capitol. [a — - - - - Z] (ex: fig. 1.a = fig.a din cap. 1)

Relatii de transformare

1 Geal = 1,163 MW

1 MW = 0,086 tep

1tep = 11,63 MW

puterea calorica a motorinei: 11,84 kW/kg
densitatea motorinei: 0,84 kg/l

puterea calorica a benzinei: 13,086 kW/kg
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SCOPUL S$I CONTEXTUL LUCRARII

imbunétatirea eficientei energetice in vederea reducerii consumului final de
energie este unul din obiectivele politicii energetice a UE si implicit a statelor membre.

Programul de imbunatatire a eficientei energetice se integreaza in Acordul de
parteneriat 2014-2020.

Acordul de parteneriat 2014-2020 incheiat intre Roménia si CE este un
document care prezinta modul in care vor fi folosite fondurile europene structurale si de
investitii in perioada mentionata.

Prin Acordul de Parteneriat 2014-2020 Roménia a asumat infiintarea unui
mecanism de coordonare cu structuri pe trei niveluri (strategic, interinstitutional tematic,
operational) pentru a asigura coerenta interventiilor, complementaritatilor si sinergiilor
intre diferitele programe, care sa asigure comunicarea dintre experti, personalul
operational, factorii de decizie din cadrul autoritatilor de management/organismelor
intermediare, precum si factorii de decizie din alte institutii responsabile de politicile la
nivel national si partenerii socio-economici.

Acordul de parteneriat (AP) include cinci fonduri structurale si de investitii
europene (fonduri ESI): Fondul european de dezvoltare regionala (FEDR), Fondul de
coeziune (FC), Fondul social european (FSE), Fondul european agricol pentru
dezvoltare rurala (FEADR) si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime
(EMFF).

AP vizeaza urmatoarele provocari si prioritatile aferente:

e promovarea competitivitatii si a dezvoltarii locale, in vederea consolidarii
sustenabilitatii operatorilor economici si a imbunatatirii atractivitatji
regionale;

e dezvoltarea capitalului uman prin cresterea ratei de ocupare a fortei de
munca si a numarului de absolventi din invatamantul tertiar, oferind
totodata solutii pentru provocarile sociale severe si combaterea saraciei,
in special la nivelul comunitatilor defavorizate sau marginalizate ori in
zonele rurale;

e dezvoltarea infrastructurii fizice, atat in sectorul TIC (sectorul european

al tehnologiilor informatiei si comunicatiilor), cat si in sectorul
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transporturilor, in vederea sporirii accesibilitatii regiunilor din Romania si a
atractivitatii acestora pentru investitori;

e incurajarea utilizarii durabile si eficiente a resurselor naturale prin
promovarea eficientei energetice, a unei economii cu emisii reduse de
carbon, a protectiei mediului si a adaptarii la schimbarile climatice;
(consolidarea unei administratii publice moderne si profesioniste prin
intermediul unei reforme sistemice, orientata catre solutionarea erorilor

structurale de guvernanta).

Romania a identificat rolul important al municipalitatilor in realizarea politicii
nationale de eficienta energetica si a introdus obligatii specifice cu privire la realizarea
programelor municipale de energetica inca de la transpunerea Directivei nr 32/2006 prin
OG nr 22/2008.

Legea nr 121/2014 cu privire la eficienta energetica, transpune Directiva nr
27/2012 si introduce noi elemente pentru sustinerea eficientei energetice la nivel local:

- obligativitatea existentei unui manager energetic autorizat pentru localitatile cu
mai mult de 20 000 de locuitori;

- extinderea obligativitatii realizarii planului de crestere a eficiensei energetice
pana la nivelul localitatilor cu peste 5000 de locuitori.

In cadrul Strategiei de dezvoltare locala, unul din obiectivele specifice este
politica privind problemele energetice. De aceea Programul de imbunatatire a eficientei
energetice este un instrument important in elaborarea unei strategii pe o perioada de
cel putin 3-6 ani care sa defineasca evolutia viitoare a comunitatji, {inta spre care se va
orienta intregul proces de planificare energetica.

Stabilirea obiectivelor pe o perioada de cel putin 3-6 ani, contribuie la cresterea
capabilitatii departamentelor si structurilor de executie aflate sub autoritatea Consiliului
local al municipiului /localitatii de a gestiona problematica energetica si, in acelasi timp,
de a adopta o abordare flexibila, orientata catre piata si catre consumatorii de energie,
in scopul de a asigura dezvoltarea economica a municipiului si de a asigura protectia

corespunzatoare a mediului.
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CAPITOLUL I. CADRUL LEGISLATIV

Legea nr. 121/ 2014 privind eficienta energetica

in conformitate cu cap.4 - Programe de masuri - art. 9 alin.(12), alin.(13) si
alin.(14) sunt prevazute urmatoarele obligatji :

(12) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai
mare de 5.000 de locuitori au obligatia sa intocmeasca programe de imbunatatire a
eficientei energetice in care includ masuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3-6
ani.

(13) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai
mare de 20.000 de locuitori au obligatia:

a) sa intocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice in
care includ masuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani;

b) sa numeasca un manager energetic, atestat conform legislatiei in
vigoare sau sa incheie un contract de management energetic cu o persoana
fizica atestata in conditiile legii sau cu o persoana juridica prestatoare de servicii
energetice agreata in conditiile legii.

(14) Programele de imbunatatire a eficientei energetice prevazute la alin. (12) si
alin. (13) lit. a) se elaboreaza in conformitate cu modelul aprobat de Departamentul
pentru Eficienta Energetica si se transmit Departamentului pentru Eficienta Energetica
pana la 30 septembrie a anului in care au fost elaborate.”

In conformitate cu prevederile art. 7alin. (1) :

~<Administratiile publice centrale achizitioneaza doar produse, servicii, lucrari sau
cladiri cu performante Tnalte de eficienta energetica, in masura in care aceasta achizitie
corespunde cerintelor de eficacitate a costurilor, fezabilitate economica, viabilitate
sporita, conformitate tehnica, precum si unui nivel suficient de concurenta, astfel cum
este prevazut in anexa nr. 1.”

Programule de imbunatatire a eficientei energetice trebuie sa scoata in evidenta
modul de conformare a masurilor pe termen scurt si a masurilor pe termen de 3-6 ani la

prevederile altor acte normative, cum sunt:
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- HG nr. 1460/2008 - Strategia nationala pentru dezvoltare durabila a

Romaniei - Orizonturi 2013-2020-2030.

Strategia stabileste obiective concrete pentru trecerea, intr-un interval de timp
considerat rezonabil si realist, la modelul de dezvoltare generator de valoare adaugata
inalta, propulsat de interesul pentru cunoastere si inovare, orientat spre imbunatatirea
continua a calitatii vietii oamenilor si a relatiilor dintre ei in armonie cu mediul natural.

Ca orientare generala, lucrarea vizeaza realizarea urmatoarelor obiective
strategice pe termen scurt, mediu si lung:

Orizont 2013: Incorporarea organica a principiilor si practicilor dezvoltérii durabile
in ansamblul programelor si politicilor publice ale Roméaniei ca stat membru al UE.

Orizont 2020: Atingerea nivelului mediu actual al tarilor Uniunii Europene la
principalii indicatori ai dezvoltarii durabile.

Orizont 2030: Apropierea semnificativa a Roméaniei de nivelul mediu din acel an
al tarilor membre ale UE din punctul de vedere al indicatorilor dezvoltarii durabile.

Aceste obiective, au drept scop o crestere economica ridicata si o reducere
semnificativa a decalajelor economico- sociale dintre Romania si celelalte state membre
ale UE.

La data elaborarii strategiei, s-a urmarit ca produsul intern brut pe locuitor
(PIB/loc), la puterea de cumparare standard (PCS), sa depaseasca, in anul 2013,
jumatate din media UE din acel moment, sa se apropie de 80% din media UE in anul

2020 si sa fie usor superior nivelului mediu european in anul 2030.

- HG nr. 1069/2007 - Strategia Energetica a Romaniei 2007 — 2020, actualizata
pentru perioada 2011- 2020.
Strategia energetica a Romaniei urmareste prin obiectivele sale siguranta

energetica, dezvoltarea durabila si competitivitatea.

Siguranta energetica:

e Cresterea sigurantei energetice prin asigurarea necesarului de resurse
energetice si limitarea dependentei de resursele energetice de import.
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Diversificarea surselor de import, a resurselor energetice si a rutelor de
transport al acestora.

Cresterea nivelului de adecvanta a retelelor nationale de transport al
energiei electrice, gazelor naturale si petrolului.

Protectia infrastructurii critice.

Dezvoltare durabila

Cresterea eficientei energetice.

Promovarea producerii energiei pe baza de resurse regenerabile.
Promovarea producerii de energie electrica si termica in centrale cu
cogenerare, in special in instalatii de cogenerare de Tnalta eficienta.
Sustinerea activitatilor de cercetare-dezvoltare si diseminare a rezultatelor
cercetarilor aplicabile.

Reducerea impactului negativ al sectorului energetic asupra mediului
inconjurator.

Utilizarea rationala si eficienta a resurselor energetice primare.

Competitivitate

Dezvoltarea pietelor concurentiale de energie electrica, gaze naturale,
petrol, uraniu, certificate verzi, certificate de emisii ale gazelor cu efect de
sera si servicii energetice.

Liberalizarea tranzitului de energie si asigurarea accesului permanent i
nediscriminatoriu al participantilor la piata la retelele de transport,
distributie si interconexiunile internationale.

Continuarea procesului de restructurare si privatizare in sectoarele
energiei electrice, termice si al gazelor natural.

Continuarea procesului de restructurare pentru sectorul de lignit, in

vederea cresterii profitabilitatii si accesului pe piata de capital.

- HG nr. 219/2007, cu modificarile si completarile ulterioare privind

promovarea cogenerarii bazata pe cererea de energie termica.
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Stabileste cadrul legal necesar promovarii si dezvoltarii cogenerarii de nalta
eficienta a energiei termice si a energiei electrice, bazata pe cererea de energie termica
utila si pe economisirea energiei primare pe piata de energie, in scopul cresterii
eficientei energetice si al imbunatatirii securitatii alimentarii cu energie, tinand seama de
conditiile climatice si economice specifice Romaniei.

Transpune Directiva UE nr. 8/2004 in legislatia nationala.

Criteriile de eficienta pentru cogenerare prevazute in HG 219/2007 privind
promovarea cogenerarii bazate pe energia termica utila. Conform prevederilor HG,
criteriile de eficienta pentru cogenerare sunt:

1. pentru unitati cu Pi<1MWe: realizarea unei economii de energie primara fata de

valorile de referinta ale producerii separate a energiei electrice si caldurii;

2. pentru unitati cu 1 MWe < Pi < 25 MWe: realizarea unei economii de energie
primara de cel putin 10% fata de valorile de referinta ale producerii separate a
energiei electrice si caldurii ;

3. pentru unitati cu Pi > 25 MWe: realizarea unei economii de energie primara de
cel putin 10% fata de valorile de referinta ale producerii separate a energiei
electrice si caldurii si unui randament global de cel putin 70%.

- Legea nr. 372/2005 cu modificarile si completarile ulterioare, privind
performanta energetica a cladirilor, republicata.

Scopul acestei legi este promovarea masurilor pentru cresterea performantei
energetice a cladirilor, tindndu-se cont de condifile climatice exterioare si de
amplasament, de cerintele de confort interior, de nivel optim, din punct de vedere al
costurilor, al cerintelor de performanta energetica, precum si pentru ameliorarea
aspectului urbanistic al localitatilor.

Cresterea performantei energetice a cladirilor prin proiectarea noilor cladiri cu
consumuri reduse de energie si prin reabilitarea termica a cladirilor existente, precum si
informarea corectd a proprietarilor/administratorilor cladirilor prin certificatul de

performanta energetica, reprezinta actiuni de interes public major si general in
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contextual economisirii energiei in cladiri, al imbunatatirii cadrului urban construit si al

protectiei mediului.

- OUG nr. 28/ 2013, cu modoficarile si completarile ulterioare, privind
aprobarea Programului national de dezvoltare locala.

Programul national de dezvoltare locala este un program multianual, coordonat
de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice, care are ca obiectiv
general echiparea unitatilor administrativ-teritoriale cu toate dotarile tehnico-edilitare, de
infrastructura educationala, de sanatate si de mediu, sportiva, social-culturala si
turistica, administrativa si de acces la caile de comunicatie, in conformitate cu
reglementarile cuprinse in Planul de amenajare a teritoriului national.

Programul este compus din trei subprogram principale:

a) Subprogramul "Modernizarea satului romanesc";
b) Subprogramul "Regenerarea urbana a municipiilor si oraselor";
c) Subprogramul "Infrastructura la nivel judetean”.

Obiectivele de investitii care pot fi finantate in cadrul programului trebuie sa se

incadreze in cel putin unul din urmatoarele domenii specifice:

e realizarea /extinderea/reabilitarea/modernizarea sistemelor de alimentare cu apa
si statii de tratare a apei;

e realizarea/extinderea/reabilitarea/modernizarea sistemelor de canalizare si statji
de epurare a apelor uzate;

e realizarea/extinderea/reabilitarea/modernizarae/dotarea unitatilor de invatamant
preuniversitar;

e realizarea/extinderea/reabilitarea/modernizarea/dotarea unitatilor sanitare;

e construirea/modernizarea/reabilitarea drumurilor publice clasificate si incadrate
in conformitate cu prevederile legale in vigoare ca drumuri judetene, drumuri de
interes local, respectiv drumuri comunale si/sau drumuri publice din interiorul
localitatilor;

e realizare/modernizare/reabilitare de poduri, podete sau punti pietonale;
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e realizarea/extinderea/reabilitarea/modernizarea unor obiective culturale de
interes local, respectiv biblioteci, muzee, centre culturale multifunctionale, teatre;

e realizarea/extinderea/modernizarea platformelor de gunoi;

e realizarea/extinderea/reabilitarea/modernizarea pietelor publice, comerciale,
targuri, etc;

e realizarea/extinderea/reabilitarea/modernizarea bazelor sportive;

e realizarea/extinderea/reabilitarea/modernizarea sediilor institutiilor publice ale
autoritatilor administratiei publice locale, precum si a institutiilor publice din
subordinea acestora;

e constructia/extinderea/reabilitarea infrastructurii turistice dezvoltata de autoritatile
publice locale ca instrument de punere in valoare a potentialului turistic local.
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CAPITOLUL Il. DESCRIEREA LOCALITATII

2.1 Asezare geografica

Judetul Arad este situat in partea de vest a Romaniei si se intinde din Muntji
Apuseni (partea de est a judetului) pana in campia formata de raurile Mures si Crisul
Alb. Relieful este reprezentat de: Campia de Vest (incluzand Campia inalta a Aradului si
Céampia Crisului Alb), Dealurile Vestice si Muntii Apuseni, reprezentati de Muntii Zarand,
Muntji Codru-Moma si portiuni din Masivul Gaina — v. fig. 2.a. intre culmile montane se
intercaleaza Depresiunea Zarandului. Reteaua hidrografica este reprezentata de raul
Mures cu afluentii sai, de Crisul Alb, precum si de céateva rauri care fac parte din
reteaua hidrografica a Crisului Negru (Teuz, Sartis). Lacurile sunt de origini diferite,
naturale de lunca si antropogene (Cladova si Taut).

Municipiul Arad este resedinta si cel mai mare oras din judetul Arad, situat pe
cursul inferior al raului Mures, la limita regiunilor istorice Crisana si Banat. Municipiul
Arad este totodata primul oras important din Roménia la intrarea dinspre Europa
Centrala — v. fig. 2.a.

Suprafata orasului Arad este de 46,18 km? (4618 ha), din care 39,84 km? (3984
ha ~ 86%) reprezinta suprafata intravilana.
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Fig. 2.a— Municipiul Arad. Asezare geografica

2.2 Dezvoltarea economica a orasului

Dupa 1989, restructurarea economiei, privatizarea companiilor industriale si
investitiile straine au condus la aparitia a patru zone industriale, amplasate la periferia
orasului, care s-au dovedit a fi adevarate baze de dezvoltare a potentialului economic.

De asemenea, pozitia geografica strategica a favorizat dezvoltarea economica a
orasului, Aradul fiind principala poarta de intrare in Roméania dinspre Uniunea
Europeana si cel mai important nod al retelelor de transport rutiere si feroviare
transeuropene din vestul Romaniei, inclus in Coridorul Paneuropean IV, care leaga
Europa de Vest de tarile Europei de Sud — Est si Asiei Centrale.

Cele patru zone industriale ale Aradului sunt:

Zona Industriala Vest, infiintata in 1998, avand o suprafata 150 ha;
Localizare: platforma de Nord — Vest a municipiului Arad, intravilan;
Acces: soseaua DN 7/ E 68 Bucuresti — Deva — Arad — Budapesta
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— Viena;
Infrastructura:

acces direct la drumul european E68 si la centura

ocolitoare a Aradului;

drum colector;
drumuri interioare: 3,1 km;

alimentare cu gaz metan joasa presiune (2.200

Nmc/h): 3,8 km;

canalizare pluviala gravitationala: 5,2 km;
canalizare menajera sub presiune: 4,7 km;
alimentare cu apa potabila: 4,6 km;
alimentare cu energie electrica (20 KV, 8 MW

putere instalata): 14,3 km;

rezervor de apa pentru stingerea incendiilor.

Principalele activitati din zona industriala vest:

- depozite;

- reprezentante auto;

- servicii in domeniul hotelier;

- complexe comerciale.

Zona Industriala Est, infiintata in 2002, avand o suprafata de 20 ha;

Localizare: platforma de Est a municipiului Arad, intravilan;

Acces: soseaua nationala DN 7/E68 Bucuresti — Deva — Arad —

Budapesta — Viena

ctura:

Infrastru

drumuri interioare: 0,3 km;

alimentare cu gaz metan joasa presiune ( 2.500

Nmc/h);

canalizare pluviala gravitationala: 0,4 km;
canalizare menajera gravitationala: 0,7 km;

alimentare cu apa potabila: 0,4 km;
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« alimentare cu energie electrica (0,4 KV, 630 KVA
putere instalata): 0,4 km.

Principalele activitati din zona industrial est :

- depozite;

- reprezentante auto;

- servicii in domeniul hotelier;

- complexe comerciale.

Zona Industriala Nord, infiintata in 2004, avand o suprafata de 110 ha;

Localizare: platforma de Nord a municipiului Arad;
Acces: din centura municipiului acces la soseaua nationala DN 7 /
E68 Bucuresti — Deva — Arad — Budapesta — Viena si DN 69 / E671
Timisoara — Arad — Oradea;
Infrastructura: retea de gaz, retea de apa, retea de electricitate,

drum colector;

Principalale activitati din zona industrial nord: servicii, depozitare,

industrie;
Zona Industriala Sud / Zadareni, infiintata in 2004, avand o suprafata de
150 ha;
Localizare: platforma de Sud a municipiului Arad;
Acces: 1,2 km de la soseaua nationala DN 69/E671
Timisoara — Arad — Oradea;
Infrastructura: retea de electricitate 110 kV. Pentru
capacitatile utilitatilor (alimentare apa, gaz natural,
canalizare, electricitate), in luna iunie 2015 se efectuau
studii de fezabilitate.

Principalale activitati din zona industrial sud: servicii,

depozitare, industrie.
Pe langa cele patru zone industriale, in centrul orasului pe platforma UTA se
afla parcul industrial UTA1 Arad. in Parcul Industrial UTA1 isi desfdsoara activitatea

peste 60 de societati comerciale.

sursa:http://www.primariaarad.ro/info.php ?page=/pma/investitori/zia. html



Programul de imbunatatire a eficientei energetice si a Data:
ATH energ S.R.L. analizei costuri-beneficii 05.2016

pag. 17/123
contract nr. 14018/ 2016

2.3 Baza de date privind consumurile de energie ale orasului

in prezent, la nivelul Primariei nu existd un compartiment specializat de
management energetic.

Pentru institutiile aflate in subordinea primariei, evidenta consumurilor de energie se
tine de catre fiecare institutie in parte, pe baza consumurilor facturate de furnizorii de
utilitati : apa, energie electrica, energie termica, gaz. Plata acestor facturi se face de
catre fiecare institutie in parte din bugetul alocat de catre autoritatea locala.

Pentru consumurile de energie ale populatiei - apa, energie electrica, energie
termica, gaz -, datele au fost transmise de catre furnizorii de utilitati, din bazele de date
ale acestora.

Pentru colectarea datelor necesare s-au inaintat catre Primaria Arad, formulare de
date pentru a fi transmise fiecarui operator in parte, in functie de tipul utilitatii - apa,
energie electrica, energie termica, gaz, salubritate, transport public local - si al
consumatorilor — populatie, institutii publice. De asemenea au fost solicitate date de la
Primarie, prin compartimentele specializate, privind fondul de locuinte si reabilitarea
termica a cladirilor.

in etapa de colectare a datelor s-au intAmpinat intarzieri in colectarea informatiilor
de la furnizorul de energie electrica, operatorul serviciului public de salubritate si unele
institutii publice, altele decéat cele de invatamant.

Datele primite s-au incadrat si au respectat, in mare parte, formularele transmise.
Din totalul institutiilor publice s-au primit date de la institutile de invatamant (gradinite,
scoli gimnaziale, licee, colegii, seminarii teologice), institutii socio-culturale si institutii
ale administratiei locale.

Datele transmise de catre institutiile de Tnvatamant nu acopera intreg anul 2015, ci o
perioada cuprinsa intre sept 2014 — oct 2015. O marte parte dintre acestea au fost
transmise ca valoare totala pentru perioada mentionata nefiind defalcate pe luni. Acolo
unde consumurile au fost defalcate pe luni, din aceasta perioada a fost selectata
perioada sept 2014 — aug 2015 intrucat acopera un an din punctul de vedere al

regimului de consum.
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Comparand datele primite pentru institutii publice cu cele din PAED (lucrare pusa la
dispozitie de catre beneficiar) si cu cele publicate pe site-ul Primariei Arad s-au
constatat unele discrepante :

- din PAED rezulta in total 174 institutii publice: 71 institutii de invatamant (17 scoli

gimnaziale, 22 licee, 32 gradinite) si 103 alte institutii (3 spitale, 7 sali spectacol,
14 baze sportive, 79 locuinte sociale).

- pe site-ul Primariei (http.//www.primariaarad.ro/arad.php ?page=statistica.html) se
mentioneaza un numar de 106 institufii de invatamant, dupa cum urmeaza: 55
gradinite, 23 scoli primare/gimnaziale, 1 scoala profesionala, 22 licee, 3 scoli
postliceale, 2 universitati.

Datele primite pentru institutiile de Tnvataméant au condus la un numar de 72 institutii,

din care 65 instituti de invataméant, 2 institutii socio-culturale si 5 institutii ale

administratjei locale.

2.4 Managementul energetic al orasului

Anexa A.13

2.5 Consumurile de energie ale orasului

Structura consumului final de energie a orasului este compusa din : consumul de
energie electrica, iluminatul public, consumul de energie termica din SACET, consumul
de gaz natural, consumul de carburanti pentru serviciile publice de transport local si
salubritate.

Consumurile de energie furnizate pentru elaborarea lucrarii au o structura
complexa din punctul de vedere al tipurilor de consumatori : sectorul industrial, sectorul
serviciilor, institutii publice, populatie. Fata de aceste tipuri de consumatori, primaria
poate interveni prin parghiile proprii in sectorul rezidential (populatie) si la institutiile
publice aflate in subordinea autoritatii locale. In ceea ce priveste sectorul serviciilor
publice prestate de diferiti operatori prin delegare de gestiune, autoritatea locala poate

interveni in mod indirect, stabilind Tn cadrul contractului un set de indicatori care sa
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reflecte consumurile de energie aferente serviciului public in cauza si implicit calitatea
acestuia.

Ca urmare, consumurile de energie la nivelul ansamblului orasului (pentru toate
categoriile de consumatori), sunt prezentate numai cu caracter informativ.

Consumatorii carora li se poate adresa autoritatea locala pentru imbunatatirea
eficientei energetice sunt populatia si institutile publice ale autoritatii locale. Pentru
acestia, consumurile de energie sunt detaliate in cadrul acestui capitol, iar in capitolele
urmatoare sunt prezentate masurile propuse pentru imbunatatirea eficientei energetice.

Concluzionand aspectele prezentate mai sus, conturul aferent masurilor de

imbunatatire a eficientei energetice include populatia si institutiile publice.

Consumul de energie electrica

La nivelul anului 2015, consumul total de energie electrica la nivelul municipiului
Arad a fost de 377984 MWh (conf. datelor din anexa A.11). Din acesta, consumul
populatiei a fost 63988 MWh (17% din total), diferenta de 313996 MWh (83%)
reprezentand consumul de energie electrica al agentilor economici de talie mica si
respectiv mare.

in continuare se vor prezenta si analiza consumurile de energie electrica ale
populatiei, institutiilor si serviciilor publice din subordinea autoritatii locale, intrucat
lucrarea de fata se adreseaza acestora.

Tabelul 2.1 prezintda consumul de energie electrica in anul 2015 pentru populatie

si institutii / servicii publice.
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Tabelul 2.1
Consumul de energie electrica in anul 2015
Destinatia Valoarea pentru anul 2015 Mentiuni
Consumului U.M. Casnic | Noncasnic Total
Populatie MWh/an | 63988 0 63988 | Date anexa A.11
date transmise —
lluminat public MWhvan 0 9119 9119 anexa A.7
Inst de invatamant,
Sectorul tertiar MWh/an 0 2317 2317 | inst culturale, inst
administrative
Transport local de date transmise —
calatori MWh/an 0 8182 8182 anexa A.6
TOTAL MWh/an 63988 19618 83606

Consumul de gaz natural

Clienti comerciali noncasnici

Consumul de gaz noncasnic reprezinta consumul de gaz al tuturor clientilor din
sectorul serviciillor, institutii publice si industrie.

Datele transmise de EON pentru consumatorii noncasnici in anul 2015 indica un
consum de gaz natural de 913754 MWh, care include si consumul aferent celor doua
centrale de cogenerare care deservesc SACET al municipiului Arad (CET Arad si CET
Hidrocarburi SA). Comparand valorile consumurilor de gaz aferent celor doua CET-uri
transmise de EON (v. anexa A.5), cu valorile transmise de catre acestea (v. anexele
A.10.2 si A.10.3), s-a constatat o diferenta semnificativa, valorile consumurilor
transmise de catre cele doua CET-uri fiind mai mari decat cele ale EON. Ca urmare,
consumul total de gaz, a fost corectat luand in calcul valorile transmise de catre CET-
uri, admitand ca regularizarea / operarea consumurilor facturate nu s-a facut in aceeasi
perioada pentru toti clientii.

Ca urmare, consumul de gaz recalculat pentru consumatorii noncasnici a fost de
966460 MWh din care cele doua centrale de cogenerare (CET Arad si CET Hidrocarburi
SA) au consumat 732758 MWh ~ 75,8% din consumul total al consumatorilor

noncasnici.
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Diferenta dintre consumul total de gaz si cel al doua CET-uri reprezinta un
consum de 233702 MWh aferent unui numar de cca. 2700 clienti de tip noncasnic din
sectoarele serviciilor, institutii publice, industrie.

Clienti casnici

Consumul de gaz de tip casnic reprezinta consumul de gaz al populatiei, utilizat
pentru incalzire si prepararea apei calde de consum.

Pentru consumatorii de tip casnic, datele transmise de EON — v. anexa. A.5 -
indica pentru anul 2015, un consum de 418359 MWh din care 379023 MWh pentru
34844 consumatori individuali (case si apartamente cu surse individuale pentru gatit,
incalzirea spatiilor si prepararea apei calde de consum) si 39336 MWh pentru 1950

asociatii de proprietari care utilizeaza gazul natural numai pentru gatit.

Consumul total de gaz natural, in anul 2015, la nivelul municipiului Arad a fost de
1384819 MWh.

Fig 2.b prezinta structura consumului final de gaz natural in anul 2015, iar fig. 2.c
prezinta structura consumului de gaz natural in anul 2015 pentru consumatorii
noncasnici.

Tabelul 2.2 prezinta consumul de gaz in 2015 pentru populatie si institutiile de

invatamant pentru care s-au transmis date.
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fig. 2.b - Structura consumului final de gaz natural
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T0%
Consum casnic,
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30%
fig. 2.c - Structura consumului de gaz natural
pentru consumatorii noncasnici
l 7 Alti consumatori
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Miwh, T6% | industrie,
233702 Mwh,
24%
Tabelul 2.2
Consumul de gaz natural in anul 2015 pentru populatie si institutiile publice
Destinatia Valoarea pentru anul 2015 Mentiuni
Consumului U.M. Casnic | Noncasnic Total
1. Populatie, total din care: | MWh/an 418359 0 418359
- clienti individuali MWh/an 379023 0 379023
- asociatii de proprietari MWh/an 39336 0 39336
2. Sectorul tertiar — institutii
de Tnvatamant, inst MWh/an 0 7809 7809
culturale, inst administrative
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Consumul de energie termica din SACET
Tabelul 2.3 prezinta consumul de energie termica in anul 2015.
Tabelul 2.3
Consumul de energie termica din SACET in anul 2015
Destinatia Valoarea pentru anul 2015 Mentiuni
consumului U.M. | Casnic | Noncasnic Total
Populatie MWh | 206429 0 206429
din datele transmise de cet
Sectorul tertiar MWh 0 55838 55838 | hidrocarburi arad pentru anul 2015,
anexa A.10.3
TOTAL MWh | 206429 55838 262267

Consumul de carburanti

Tabelul 2.4 prezinta consumul de carburanti in

publice de transport local si salubritate.

anul 2015 aferent serviciilor

Tabelul 2.4
Consumul de carburanti in anul 2015
Destinatia Valoarea pentru anul 2015 Mentiuni
Consumului U.M. Motorina Benzina
Transportul local de calatori tone 82,331 0
Serviciul public de salubritate tone 542,507 27,735
TOTAL tone 624,838 27,735

Consumul de apa

Tabelul 2.5 prezinta consumul de apa in anul 2015 si energie electrica de

pompare in anul 2015, pe baza datelor din anexa A.8.

Tabelul 2.5
Consumul de apa in anul 2015
nr Valoarea
crt. Destinatia U.M. pentru anul Mentiuni
' 2015
1 2 3 4 5
1 |Cantitatea anuald de apa | .y 3 11558 anexa A8
potabila pompata
p | Cantitateaanualade apa | o s 8139.2 anexa A8
potabila consumata
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nr Valoarea
crt. Destinatia U.M. pentru anul Mentiuni
' 2015
1 2 3 4 5
Consumul anual de
3 | energie electrica de MWh/an 4879 anexa A.8
pompare
3
4 | Pierderiin retelele de m*/an 3418.8 poz. 1 - poz.2
apa % 29.6 % din poz. 1
5 Consum specific de KWh/m?® 0.599 poz. 3/ poz. 2

Fig. 2.d prezinta structura consumurilor de energie pentru populatie si institutiile

publice, la nivelul anului 2015, pe baza datelor prezentate in tabelele 2.1...2.4.




Fig. 2.d - Structura consumului final de energie pentru populatie si sectorul tertiar
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2.6 Date climatice specifice

Clima orasului este continental-moderata, vara inregistrandu-se o temperatura
medie de 21 °C si iarna o temperatura medie de 1 °C. Tabelul 2.6 prezinta variatia
temperaturilor medii lunare si anuale in perioada 2013-2015, pe baza datelor statistice
si valorile standard din SR 4839/2014.

Tabelul 2.6
Valorile medii ale temperaturilor exterioare
Date statistice Valori
Luna UM. . (sursa: standard conf.
nr. https.//www.wunderground.com) SR 4839/
crt. 2013 2014 2015 2014
1 2 3 4 5 6 7
1 lanuarie C 0 3 2 -0,8
2 Februarie C 3 6 2 0,6
3 Martie C 5 9 7 5,4
4 Aprilie C 12 13 10 11,1
5 Mai C 17 16 17 16,6
6 lunie C 20 19 21 19,7
7 lulie C 22 22 24 21,8
8 August C 23 21 25 21,3
9 | septembrie C 15 18 19 16,3
10 | Octombrie C 14 13 11 10,9
11 | Noiembrie C 9 8 7 5,2
12 | Decembrie C 1 3 3 0,7
temperatura
13 | medie C 11,8 12,6 12,4 10,6
anuala

Alte date geoclimatice standard pentru municipiul Arad:
- Zona climatica: Il, temperatura exterioard de calcul = -15°C (conf. SR
1907-1/2014).
— Zona eoliana: IV, viteza conventionala a vantului (conf. SR 1907-1/2014):
o inlocalitate = 4 m/s;
o in afara localitatii: 4 m/s.
— Durata perioadei de incalzire pentru temperatura exterioara medie zilnica
de 12°C: 188 zile (conf. SR 4839/2014). Temperatura de
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12°C este temperatura exterioard medie zilnicd care
marcheaza inceputul/opririi incalzirii.

— Numarul anual de grade zile pentru temperatura exterioara medie zilnica
de 12°C: 3002 (conf. SR 4839/2014).

— Altitudinea: 117 m (conf. SR 4839/2014).

2.7 Date demografice si fondul de locuinte

Fig. 2.e prezinta evolutia demografica a municipiului Arad, pe baza datelor statistice
publicate de INSSE (baza de date TEMPO-Online) — anexa A.16.

Din fig. 2.c se constata ca atéat la nivelul judetului Arad cat si la nivelul municipiului
Arad, evolutia demografica a avut un trend continuu descendent.

Conf. datelor INSSE, in anul 2015 populatia municipiului Arad era de 179230
locuitori, cu 7% mai putin fata de anul 1992.

[locuitori]

500000 a91404 483792 479615 474341

400000

300000

200000 192608 189085 189325 179730

100000

2002 2011 2015
Ajudetul Arad Omun Arad

—
[u]
]
]

anul

Fig. 2.e — Evolutia populatiei in judetul / municipiul Arad

Conf. datelor INSSE, la inceputul anului 2015 (sfarsitul anului 2014) fondul total de
locuinte de locuinte era de 77934, din care 76926 proprietati private, restul fiind in
proprietatea consiliului local. Fig. 2.f prezinta evolutia fondului de locuinte la nivelul
municipiului Arad, pe baza datelor statistice publicate de INSSE (baza de date TEMPO-
Online) — v. anexa A.16.
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Fig. 2.f — Evolutia fondului de locuinte in municipiul Arad

Conform datelor din anexa A.9

—~

PAED), la nivelul anului 2008, fondul de locuinte
era compus din 74321 locuinte, din care 29428 case si 44893 apartamente in 1323
blocuri. De asemenea, nunarul de 1323 blocuri se regaseste si in anexa A.3.
Conform datelor pentru anul 2015, din anexa A.4, Consiliul local al municipiului
Arad are in proprietate 1496 locuinte cu urmatoarea structura:
- Apartamente in blocuri de locuinte: 712, din care 250 bransate la SACET
si 462 cu surse individuale de incalzire.
- Case individuale: 784 din care 758 bransate la SACET si 26 cu surse
individuale de incalzire.
Coroborand datele din anexele A.3 si A.9 (PAED), in municipiul Arad sunt cca.
1323 blocuri de locuinte cu un numar total de 44893 apartamente.

in ceea ce priveste performanta energetica a cladirilor, din datele primite nu se
poate evalua nici macar vechimea acestora, dar avand in vedere faptul ca din cele 1323
blocuri s-au reabilitat numai 26, iar din totalul cladirilor publice s-au reabilitat numai 15
se poate concluziona ca majoritatea cladirilor necesita reabilitarea termica.

Roménia are un patrimoniu important de cladiri realizate preponderent in

perioada 1960 - 1990, cca. 80000 blocuri, cu grad redus de izolare termica. Perioada
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1960 - 1990 a fost predominata de constructia cladirilor pe structura de beton armat, cu
izolatie de vata minerala, iar anul 1990 a fost urmat de o expansiune puternica a
utilizarii materialelor moderne si a diferitelor tipuri de polistiren sau poliuretan ce
genereaza conductivitati termice apropiate de cele ale aerului.

in 1989, aproximativ 85% din fondul locativ din Romania era construit dupd 1945.

n prezent, cladirile cu vechime peste 40 ani, caracterizate de eficienta termica
redusa, datorita gradului de uzura dar si a performantelor termice scazute ale
materialelor utilizate in perioadele respective, au o cota ce depaseste 70%. Pentru
aceste cladiri si chiar si pentru cele construite imediat dupa 1990 datele statistice
prezentate in PNAEE — 2014 indica un consum de energie pana la 350-400 kWh/m?.an.

Sectorul locuintelor reprezinta un potential important de reducere a consumului
de energie primara. In Planul National de actiune in domeniul eficientei energetice,
elaborat in 2014, acest potential este estimat la nivel national in perioada 2014-2020 la
0 economie totala de 0,544 Mtep.



Programul de imbunatatire a eficientei energetice si a Data:
ATH energ S.R.L. analizei costuri-beneficii 05.2016

pag. 30/123

contract nr. 14018/ 2016

2.8 Alimentarea cu energie
2.8.1 Alimentarea cu energie termica din SACET

Alimentarea cu energie termica se face prin intermediul SACET si din surse
individuale (sobe sau centrale termice de apartament). La finele anului 2015, la SACET
erau bransate cca. 31882 apartamente — cca. 71% din totalul celor 44893 de
apartamente.

SACET al municipiului Arad este compus din doua surse de producere a energiei
termice, CET Arad si CET Hidrocarburi Arad care functioneaza interconectat si un
sistem de transport si distributie a energiei termice compus din retele termice primare
sau de transport, puncte termice, module termice si retele termice de distributie pentru
apa calda de consum si incalzire — v. fig. 2.g.

Centrala electrica de termoficare CET Arad este situata in nordul Municipiului
Arad si a fost proiectata sa functioneze pe combustibil solid (lignit) avand ca suport de
flacara gazele naturale. In prezent, aceasta centrald functioneaza numai pe gaze.

Centrala electrica de termoficare CET Hidrocarburi Arad, situata in Municipiul
Arad functioneaza in prezent cu doua cazane de apa fierbinte — unul in functiune si unul
in rezerva.

Din punctul de vedere al regimului de functionare, S.C. CET Hidrocarburi S.A.
produce energie termica numai in perioada de vara, iar in perioada de iarna preia
energia termica de la SC CET Arad SA.

SC CET Hidrocarburi SA este in acelasi timp operatorul serviciului public de
alimentare cu energie termica (SACET) a municipiului Arad, administrand retelele
termice primare (58 km traseu retea primara), iar in concesiune de la Primaria Arad 41
de puncte termice, 90 km retele de distributie si 63 module termice.

Retelele de distributie sunt constituite dintr-un sistem de 4 conducte - (tur - retur

incalzire, alimentare apa calda de consum, recirculare apa calda de consum).
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Fig. 2.g — SACET al municipiului Arad
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2.8.2 Alimentarea cu gaz natural

Alimentarea cu gaz natural se face prin intermediul unei retele de distributie a
carei lungime este — conf. datelor INSSE (baza de date TEMPO-Online, v. anexa A.16)
- de 440 km.

2.8.3 Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a locurilor de consum din municipiul Arad se
realizeaza prin intermediul a circa 600 posturi de transformare racordate la liniile
electrice de medie tensiune atat subterane, avand o lungime de 270 km, cat si aeriene,
cu o lungime de 300 km.

Locurile de consum ale clientilor casnici din municipiul Arad sunt alimentate cu
energie electrica la nivel de joasa tensiune, la tensiunea standard de 230/400 V, prin
bransamente din retelele electrice de distributie de joasa tensiune:

e subterane, avand o lungime aproximativa de 640 km (in zona centrala a
Municipiului si in zonele concentrate cu blocuri de locuinte);

e aeriene, cu o lungime de 380 km, realizate cu conductoare clasice si 140
km realizate cu conductoare torsadate (in zonele de case si alte zone
vechi, care nu au fost modernizate).

Sursele de alimentare ale retelelor de joasa tensiune sunt posturile de
transformare zidite sau inglobate in cladiri (cu puteri mai mari sau egale cu 250 kVA) si
posturi de transformare aeriene (pentru puteri mai mici de pana la 250 kVA).

Posturile de transformare zidite functioneaza in scheme buclate, cu bucla
deschisa, iar posturile de transformare aeriene functioneaza radial.

Retelele electrice de joasa tensiune subterane sunt de obicei buclate sau
multiplu buclate, iar retelele electrice aeriene pot functiona cu scheme in bucla
deschisa, in zonele cu consum concentrat sau radial, in zonele marginase ale

municipiului, sau in capetele de retea cu puncte de consum dispersate.
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2.8.4 Alimentarea cu apa

Serviciul public de alimentare cu apa si canalizare este asigurat de catre
Compania de apa Arad SA, care presteaza acest serviciu la nivel judetean.

Alimentarea cu apa potabila se face prin intermediul unei retele de distributie a
carei lungime este de 569 km. Reteaua de canalizare are o lungime de 480 km (cf.
anexa A.16).

2.9 Transportul in localitate

Accesul in municipiul Arad:

1. SOSEA:

- E 68/60 (DN 7) — cu distante de: 594 km - Bucuresti (E), 275 km -
Budapesta (V), 550 km - Viena (V)

- E 671 (DN 69 — DN 79) - 50 km de la Timigoara (S) si 117 km de la
Oradea (N).

Aradul este un important nod de transport rutier, cu o pozitie critica pe
harta infrastructurii europene, fiind situat la intersectia a doua drumuri europene
transnationale E 671 (drumurile nationale 69 si 79) in directia nord-sud si E 68
(DN 7) in directia est-vest, constituind astfel cel mai important nod rutier in vestul
Romaniei, inclus in al 4-lea Coridor Paneuropean, ce uneste partile vestice,
centrale si de est ale Europei.

2. CALE FERATA: aproximativ 600 km pana la Bucuresti si 275 km pana
la Budapesta.

3. CALE AERIANA: prin Aeroportul International Arad si Terminalul Cargo,
situate la o distanta de aproximativ 4 km de centrul orasului.

in prezent, Transportul Public din Arad este asigurat de catre Compania de
Transport Public Arad (CTPA). Aceasta asigura serviciul public de transport atat in
interiorul orasului, cat si in afara acestuia.

La nivelul anului 2015, CTPA a inregistat in municipiul Arad, un flux de pasageri
de 18.986.165 pasageri/an.
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2.10 Serviciile de utilitati publice

Servicile de utilitafi publice din municipiul Arad sunt: iluminatul public,
alimentarea cu energie termica din SACET, alimentarea cu apa, transportul public local,
serviciul public de salubritate.

Descrierea acestora este prezentata in tabelul 2.7 pe baza datelor din anexele

mentionate.
Tabelul 2.7
Serviciile de utilitati publice
Modul de gestionare a serviciului Ind_lcaltorll fje eficienta
Denumirea stipulati in contract
Serviciului contract de Gestiune directa DA
delegare a prin departam. izati indi | NU
gestiunii primariei (precizaf indicatorul)
numarul de reclamatii,
lluminatul public DA NU numarul de intreruperi )
(anexa A.7) 68575/1.11.2013 accidentale, numarul de
intreruperi programate
Alimentare cu apa si DA NU consum specific de energie |
canalizare (anexa A.8) electrica — kWh/m*
Alimentare cu energie
termica (anexa A.10.3) DA NU ld. ld.
Transport public DA
(anexa A.6) 14685/10.03.2014 NU NU i
Salubrizare menajera DA
(anexa A.12) 22/2004 NU NU )
Salubrizarea domeniului DA NU NU i
public (anexa A.12)_ 38/2004

2.11 Potentialul de utilizare a resurselor regenerabile

Valorificarea surselor regenerabile de energie a devenit o componenta importanta a
politicii energetice la nivel national la Tnceputul actualului deceniu, pe fondul depasirii
perioadei de tranzitie si al apropierii de U.E.

in contextul U.E., utilizarea r.e.r trebuie sa contribuie la atingerea obiectivelor
stabilite prin pachetul de masuri Energie si schimbari climatice:

- utilizarea r.e.r. pentru acoperirea a 20% din consumul total brut de energie
(Romania 24%);

- reducerea, fata de anul 1990, cu 20% a emisiilor de gaze cu efect de ser3;
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- scaderea cu 20% a consumului final de energie, prin masurile de crestere a
eficientei energetice.
in functie de tipul resursei si de tehnologia de valorificare a acesteia, sursele
regenerabile pot fi utilizate atat pentru producerea in cogenerare a energiei termice si
electrice cat si pentru producerea separata a celor doua forme de energie.
Tabelul 2.8 prezinta solutiile de valorificare a surselor regenerabile din punctul de

vedere al tehnologiei de producere a energiei.

Tabelul 2.8
Solutii de valorificare a surselor regenerabile

nr. . : Producere separata
crt Denumirea sursel Cogenerare Energie
' regenerabile Caldura "
electrica
1 2 3 4 5
1 Biomasa provenita din lemn
S X X X
sau deseuri agricole
2 | Biolichide X X
3 Deseuri menajere X X
4 Namoluri din apele uzate X X X
5 | Energie geotermald - X -
6 Energie solara - X X
7 Energie eoliana - - X
Notatii pentru tabelul 2.8: x = DA; - = NU
@ _ Nivelul max. de temperatura al surselor geotermale existente in
Romania, nu depaseste 125°C — a se vedea mentiunile privitoare la
energia geotermala din acest capitol.

Potentialul resurselor regenerabile la nivel national a fost analizat in cadrul unui
proiect derulat de Ministerul Economiei in perioada 2007- 2008, impreuna cu institute
specializate din domeniu ' . Tn cadrul acestui proiect s-a analizat potentialul national al
fiecarui tip de resursa regenerabila, s-a elaborat cate o harta pentru fiecare tip de

resursa si s-au indicat solutiile posibile de utilizare a r.e.r pentru producerea de energie.

's.C. ICEMENERG SA, SC ISPE SA, ANM, UPB, s.a., Studiu privind evaluarea potentialului energetic
actual al surselor regenerabile de energie in Romania (solar, vant, biomasa, microhidro, geotermie),
identificarea celor mai bune locatii pentru dezvoltarea investitiilor in producerea de energie electrica
neconventionala, http://www.minind.ro/domenii_sectoare/energie/studii/potential energetic.pdf
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Potentialul solar

Fig. 2.h prezinta harta cu distributia in teritoriu a radiatiei solare in Romania
realizata Tn cadrul acestui proiect. Harta solara a fost realizata prin utilizarea si
prelucrarea datelor statistice furnizate de ANM precum si de catre NASA, JRC (Joint
Research Centre din cadrul UE) si Meteotest din Elvetia. Aceasta prezinta distributia
fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente pe suprafata orizontala, pe teritoriul
Romaniei. Fluxurile medii sunt exprimate in kWh/m?#an, in plan orizontal, aceasta fiind
unitatea de masura uzuala folosita n aplicatiile energetice care utilizeaza energia solara
pentru producerea energiei electrice sau termice.

in fig. 2.h, sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale
ale energiei solare incidente. Se constata ca mai mult de jumatate din suprafata {arii
beneficiaza de un flux de energie mediu anual de 1275 kWh/m?an.

Zonele favorabile pentru aplicatiile de producere a energiei electrice/ termice din
energia solara, in tara noastra, sunt:

- Prima zona, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential (peste 1350
kWh/m?/an) acopera Dobrogea si o parte din Campia Romana.

- A doua zona, cu un potential bun, unde radiatia solara pe suprafata orizontala
se situeazd intre 1300 si 1350 kWh / m%an include: nordul Campiei Romane, Podisul
Getic, Subcarpatii Olteniei si Munteniei o buna parte din Lunca Dunarii, sudul si centrul
Podisului Moldovei, Campia si Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei.

- A treia zona, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 kWh /
m?an si acoperd cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului
Moldovenesc si Rama Carpatica.

in zona montana variatia pe teritoriu a radiatiei solare directe este foarte mare,
formele negative de relief favorizand persistenta cetii si diminuand chiar durata posibila
de stralucire a Soarelui, in timp ce formele pozitive de relief, in functie de orientarea in
raport cu Soarele si cu directia dominanta de circulatie a aerului, pot favoriza cresterea
sau, dimpotriva determina diminuarea radiatiei solare directe.

Conform datelor prezentate in harta din fig. 2.h si caracteristicilor geografice,
Municipiul Arad se situeaza intr-o zona cu potential bun al energiei solare (1250 — 1300

kWh / m?an), ceea ce face ca aceasta sa constituie o solutie alternativa durabila atat
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pentru producerea caldurii in special a apei calde de consum pe durata perioadei de

vara, cat si a energiei electrice cu panouri fotovoltaice.

ZONADERADIATIESOLARE | INTENSITATEA RADIATIE]
SOL ARE(k Whirn®/an

>1350

1300-1350
1250-1300
1200-1250

<1200

<|125

Fig. 2.h— Harta solara a Romaniei

Potentialul eolian

in ceea ce priveste potentialul eolian, conform hértilor eoliene realizate de cétre
ANM, cu vitezele medii anuale ale vantului precum si a ultimei actualizari a SR 1907-
1/2014, cu privire la incadrarea localitatilor in zone eoliene, municipiul Arad face parte

din categoria de zone in care viteza medie anuala a vantului este de 4 m/s atat in
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localitate cat si in afara localitatii.

Literatura de specialitate privitoare la instalatiile eoliene de producere a energiei
electrice (turbinele eoliene) indica o viteza medie a vantului necesara pentru pornire de
cca. 3 m/s si o viteza medie a vantului necesara functionarii optime a turbinei de cel
putin 5 m/s.

Tindnd seama de conditile necesare functionarii optime a turbinelor eoliene,
respectiv al optimului tehnico-economic din punctul de vedere al producerii energiei
electrice, municipiul Arad are un potential scazut. Utilizarea resurselor eoliene poate fi
analizata in proiecte pilot pentru instalatii mici, de ordinul zecilor/sutelor de kW, pentru
care conditiile de functionare se situeaza la limita potentialului disponibil.

Potentialul geotermal

Pe teritoriul Romaniei, se intalnesc resurse geotermale situate la adancimi
situate intre 800 si 3500 m denumite resurse geotermale de joasa si medie temperatura
(40-125° C).

Cea mai mare parte a resurselor geotermale sunt concentrate in ariile din Campia
de Vest si in Carpatii Orientali. Se mai intalnesc de asemenea si in zona Vaii Oltului si
la Nord de Bucuresti in zona Otopeni.

Tinand seama de nivelul scazut al temperaturii, sursele geotermale din Roméania
pot fi folosite in functie de nivelul de temperatura disponibil pentru incalzire, prepararea
apei calde de consum, aplicatii de tip spa, stranduri termale.

Pentru producerea de energie electrica din surse geotermale cu nivel scazut de
temperatura se utilizeaza tehnologiile bazate pe cicluri binare care utilizeaza un fluid a
carui temperatura de fierbere este mai scazuta decat cea a apei. Acestea sunt ciclurile
Rankine organice sau ciclurile Kalina. Ciclurile Kalina utilizeaza ca fluid de lucru un
amestec de apa si amoniac, in timp ce in ciclul Rankine organic se utilizeaza agenti
frigorifici ecologici naturali ca fluid de lucru, ce fierb la mai putin de 100°.

in prezent, in Romania, aceste tehnologii nu sunt raspandite, dar in PNAER se
apreciaza ca dupa anul 2020 acestea se vor dezvolta si vor prezenta interes pentru

investitori.
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La nivelul judetului Arad, disponibilitatea resurselor geotermale difera de la
o localitate la alta atat din punctul de vedere al debitului disponibil, cat si al
temperaturii. De ex, orasele Curtici si Nadlac au beneficiat de SACET cu resurse
geotermale dar in prezent, ca urmare a deteriorarii starii tehnice a instalatiilor si a
scaderii in timp a eficientei energetice, a mai ramas in functiune SACET din oragul
Nadlac care alimenteaza 179 apartamente (conf. raportului ANRSC pe luna februarie
2016).

La nivelul municipiului Arad, temperatura resursei geotermale este de cca. 58
- max 60° C, ceea ce face ca utilizarea acesteia sa fie limitata la aplicatii de scard mica

precum strandurile termale.

Deseuri municipale
Informatiile din sectiunea Deseuri sunt preluate din PAED — anexa A.9.

Depozitarea deseurilor urbane se face, incepand cu anul 2003, la rampa
ecologica Arad. Aceasta este prevazuta cu sistem de drenare a levigatului, bazin de
colectare a levigatului, statie de epurare, sistem de colectare si pompare a biogazului.

Infrastructura deponeului este compusa din drumuri de acces si platforme,
cantar, depozit containere, rampa curatare, rampa spalare, depozit carburanti si cladire
administrativa. Suprafata terenului aferent rampei ecologice Arad este de 134.457 m?,
cu o capacitate totald de cca 2.000.000 - 2.500.000 m® si o perioada de exploatare
aproximata la 30 de ani. Cantitatea medie anuala de deseuri depusa in deponeul
ecologic Arad este de 130.000 tone.

Colectarea deseurilor municipale din Arad se realizeaza de catre societatea
specializata, SC Polaris M Holding SA Constanta.

La nivelul Municipiului Arad, cantitatea si compozitia deseurilor urbane colectate
este asemanatoare cu compozitia deseurilor generate la nivelul localitatilor urbane din

Romania — v. tabelul 2.9.
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Tabelul 2.9
Compozitia deseurilor urbane
nr. Denumirea Valoarea
crt.
1 2 3
1 Compozitia deseurilor urbane %
2 Hartie si carton 13,3
3 Plastic 2,5
4 Textil 4.2
5 Resturi vegetale (necombustibile) 31,2
6 Resturi constructii 9,4
7 Sticla 7,0
8 Metal 5,0
9 Altele 27,4
10 | TOTAL 100,0

Utilizarea resurselor regenerabile pentru producerea caldurii

Natura resurselor primare de energie avute la dispozitie reprezinta unul din factorii
de baza ai deciziei cu privire la solutiile de alimentare cu caldura.

Aceasta determina tipul tehnologiei de producere a caldurii si influenteaza eficienta
tehnico-economica a unei solutii de alimentare cu caldura.

Apar insa unele aspecte specifice care trebuie avute in vedere: conditiile impuse de
reducerea poluarii mediului si utilizarea resurselor regenerabile de energie.

Sursele regenerabile ce pot fi utilizate pentru producerea caldurii sunt: energia
solara, biomasa, biogaz, deseuri, biolichide, energie geotermala.

Principiile prezentate in acest capitol sunt valabile atat pentru producerea caldurii in
cogenerare cat si in instalatii de producere separata.

Astfel, prin conceptul de baza, orice sursa regenerabila de energie trebuie utilizata
pentru acoperirea bazei curbei de consum, diferenta urmand a fi acoperita din resurse
primare clasice © — v. fig. 2.i.

Disponibilitatea resurselor primare si a tipului acestora, in conditiile actuale ale
politicii energetice, conduc catre un optim tehnico-economic ca rezultanta a
urmatoarelor principii:

@ Victor Athanasovici - coordonator, lon Sotir Dumitrescu, Roxana Patrascu, loan Bitir, Eduard Minciuc,
Florin Alexe, Victor Cenuse, Cristian Raducanu, Carmen Coman, Cristinel Constantin, Tratat de inginerie
termica. Alimentari cu caldura. Cogenerare, Editura AGIR, Bucuresti, 2010
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- existenta in zona de consum a unei surse regenerabile impune folosirea ei cu
prioritate pentru asigurarea cererilor de caldura ale zonei respective;

- orice tehnologie trebuie sa asigure conditile cantitative, calitative si de
siguranta impuse de consumatori;

- solutiile tehnice trebuie sa fie sustenabile pe durata de viata si sa conduca la

costuri unitare cat mai mici pentru a putea fi accesibile consumatorilor.

curba clasata a consumului de
caldura

semi-baza si combustibil clasic

varful curbei
de consum

surse
regenerabile

s 170777777 T7777

Tan - durata anuala de alimentare cu caldura

Fig. 2.i — Conceptul de utilizare a surselor regenerabile si
combustibililor clasici, pentru asigurarea cererii urbane anuale de
caldura a SACET urbane.

Ca urmare a acestui concept, instalatiile de producere a caldurii bazate pe surse
regenerabile vor functiona in baza curbei de consum, combustibilii clasici urmand a
asigura semibaza si varful curbei de consum.

Pe langa aceste aspecte, mai apar considerente de natura tehnica si economica
de care trebuie sa se tina seama:

- necesitatea utilizarii resurselor locale pentru a evita transportul la distante

mari, de la locul unde acestea sunt disponibile pana la amplasamentul sursei
de producere a caldurii. De ex., pentru biomasa lemnoasa, distanta
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economica de transport este max. 65 km, pentru biomasa agricola — max. 35
km ©. Pentru sursele geotermale, distanta economica de transport de la locul
de extragere pana la locul de utilizare este max. 35 km .

- disponibilitatea in timp a r.e.r. si statutul juridic al terenurilor pe care acestea
sunt disponibile, cel putin pe durata normata;

- instalatiile de producere a caldurii care functioneaza cu combustibil clasic in
regimurile de semibaza si varf, au durate anuale de functionare mai mici,
simultan cu cantitatile anuale de caldura si cu reducerea gradului mediu anual

de incarcare, ceea ce le diminueaza eficienta tehnico-economica.

® s.C. Chiminform Data S.A., Monografie “*Promovarea in Romania a surselor regenerabile de
energie’ - subcap. 13.3, Bucuresti, 2006.
“ Ministerul Economiei, Comertului si Mediului de Afaceri, Planul National de Actiune in Domeniul
Energiei din Surse Regenerabile, Bucuresti, 2010,

http://www.minind.ro/pnaer/PNAER 29%20iunie 2010 final Alx.pdf
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CAPITOLUL lll. PREGATIREA PROGRAMULUI DE iMBUNATATIRE A EFICIENTEI
ENERGETICE — DATE STATISTICE

3.1 Consumul pentru iluminat

in prezent, serviciul public de iluminat este asigurat, prin delegare de gestiune de
catre compania ELBA din Timisoara, avand ca indicatori de eficienta: numarul de
reclamatii, numarul de intreruperi accidentale, numarul de intreruperi programate.

Conform datelor transmise, in anexa A.7, sistemul de iluminat public al orasului
este compus din 14083 corpuri de iluminat, 13311 stalpi, avand o arie de acoperire
510,446 km.

Datele transmise cu privire la iluminatul public sunt incomplete, nefiind
mentionate anul pif, puterea unitara a corpurilor de iluminat. De asemenea aria de
acoperire este prezentata in km, ceea ce nu reflecta valoarea procentuala de acoperire
a orasului.

Totusi, din informatile publice ale site-lor locale si  ministerelor
(http.//www.dpfbl.mdrap.ro/programul _de cooperare elvetiano roman ro.html), in

cursul anului 2015 (luna mai), s-a semnat un acord pentru finantarea proiectului
»lluminat public cu LED in Municipiul Arad”.

Acordul de proiect, a fost incheiat intre Ambasada Elvetiei — in calitate de
reprezentant al statului finantator, MFP — in calitate de Unitate Nationala de Coordonare
a Programului si Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice — in calitate
de Organism Intermediar pentru Aria nr. 4 a Programului “imbunatétirea mediului
inconjurator”.

Acest proiect urmareste extinderea iluminatului public, prin realizarea unui sistem
de iluminat cu LED-uri care vor fi dotate cu sisteme fotovoltaice individuale. Acestea vor
fi instalate pe coronamentul digului Mures, in locurile de joaca din cartiere, pe soseaua
de centura a orasului si unele strazi din oras.

Proiectul are un buget total de 3 249 469 de franci elvetieni (13 865 809 lei), din
care contributia financiara elvetiana nerambursabila este de 2 762 049 de franci
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elvetieni (11 785 939 lei), acoperind 85% din costurile eligibile. Durata de implementare

a proiectului este de 36 de luni.

Consumurile de energie electrica pentru iluminatul public si factura aferenta pe

ultimii trei ani, sunt prezentate in tabelul 3.1, pe baza datelor din anexa A.7.

Tabelul 3.1

Consumul de energie electrica pentru iluminatul public

nr. . Valoarea pentru anul:
Denumirea U.M.
crt. 2013 2014 2015
1 2 3 4 5 6
1 SL(J)&?CumuI de energie electrica pentru iluminatul MWh/an | 10099 9587 9119
2 Factura energiei electrice pentru iluminatul public lei/an | 6638392 | 5670841 | 5216703

3.2 Date tehnice privind sectorul rezidential

Tabelul 3.2 prezinta datele tehnice privind cladirile publice pe baza datelor puse

la dispozitie in anexele : A.5, A.10.5, A.11 si datele completate din baza de date a
INSSE (baza de date TEMPO-Online) — anexa A.16.

Date tehnice privind sectorul rezidential

Tabelul 3.2

A Locuinte racordate la SACET
A Numar - 31882
A2 Suprafata utila mp 1498454 cca. 47 mp/ap.
A3 Consum total energie termica MWh/an 206429 conf. anexa A.10.5
A4 Consum total Incalzire MWh/an 167626 conf. anexa A.10.5
A5 Consum total apa calda MWh/an 38803 conf. anexa A.10.5
A.6 Consum mediu/an/apartament | MWh/an/ap 1,22
A7 | Consum specific de energie | \ypmosan | 111,87

termica pentru incalzire

B Consumuri specifice pentru ansamblul locuintelor
B.1 Numar - 77934 conf. anexa A.16
B.2 Populatie - 179230 conf. Anexa A.16
B.3 Suprafata utila mp 3986319 conf. anexa A.16
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B.4 Consum total gaz MWh/an 418359 conf. A.5
B.5 Consum gaz pentru gatit MWh/an 42669 1.5 kWh/zi/locuinta
B.6 Consum gaz inc si acc MWh/an 375690
1.22 MWh/an/locuinta,
B.7 Consum acc, total din care: MWh/an 95079 | conf. pozitiei A.6 de
mal sus
- din SACET MWh/an 38803
- din surse individuale MWh/an 56276
Consum gaz pentru acc din
B.8 surse individuale MWh/an 62529
B.9 Consum gaz pentru incalzire MWh/an 313161
B.10 Consum energie electrica al MWh/an 63988 conf. anexa A11
populatiei
B.11 Consum specific de energie KWh/mp/an 16,1

electrica

kWh/pers 357,0

3.3 Date tehnice privind cladirile publice

Din datele puse la dispozitie in anexele A.1.1, A.1.2 si A.1.3 privind cladirile
publice a rezultat un numar de 72 institutii publice, cu urmatoarea structura:

- 65 institutii invatamant;

- 2 institutii social culturale;

- 5institutii administrative.

Tabelul 3.3 prezinta datele tehnice privind cladirile publice pe baza datelor puse
la dispozitie in anexele A.1.1, A.1.2, A.1.3 si A.2.
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Tabelul 3.3

Date tehnice privind cladirile publice
Nota pentru tabelul 3.3 —I.d. = lipsa date

nr. Indicatori
. L Total
nr. Tip cladiri arie Consum | Factura c Consum | Factura
t. cladiri in e < : onsum | Factura . .
cr utila caldura | energie az az energie | energie
grup SACET | termica 9 9 electrica | electrica
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- - - mp MWh/an lei/an MWh/an lei/an MWh/an lei/an
Institutii de
invatamant
1 l(.grad'”'te’?"o“’ 65 | 167812 | 15887 | 4316417 | 7449 | 1508927 | 1588 | 929688
icee, semi-
narii), total din
care:
- racordat la
1.1 | SACET, total 33 133170 15887 | 4316417 2505 511569 1241 729269
din care:
- fara supraf. 6 l.d. 2579 730194 87 17055 168 102773

- CuU supraf. 27 133170 13307 | 3586224 2418 494514 1073 626496

- neracordat la

1.2 SACET 32 34642 0 0 4944 997359 347 200419
- fara supraf. 7 l.d. 0 0 1171 228636 84 50384
- cu supraf. 25 34642 0 0 3773 768723 262 150036
Spitale,
2 dispensare, l.d. l.d. l.d. l.d. l.d. l.d. l.d. l.d.
policlinici
Inst. social-
3 culturale, total 2 24000 474 269676 96 18449 240 148645
din care:
- racordat la
3.1 | SACET, total 1 24000 474 269676 0 0 197 119396
din care:
- fara supraf. 0 0 0 0 0 0 0 0
- cu supraf. 1 24000 474 269676 0 0 197 119396
- neracordat la
3.2 SACET 1 l.d. 0 0 96 18449 43 29249
- fara supraf. 1 l.d. 0 0 96 18449 43 29249
- cu supraf. 0 0 0 0 0 0 0 0
Inst.
4 | administrative, 5 7377 556 151967 264 52627 489 278268
total din care:
- racordat la
y SACET 3 5737 556 151967 0 0 390 222456
- neracordat la
4o SACET 2 1640 0 0 264 52627 99 55812
5 | Altele l.d. l.d. l.d. l.d. l.d. l.d. l.d. l.d.
TOTAL 72 199189 16917 | 4738061 7809 1580003 2317 1356600

Din totalul cladirilor publice, pana in prezent s-au reabilitat termic 15 cladiri,
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fnsumand o suprafatd de cca. 31813 m?. Tabelul 3.4 prezinta cladirile publice reabilitate

cu suprafetele aferente, pe baza datelor din anexa A.3.

Tabelul 3.4

Date tehnice privind cladirile publice
care au fost supuse reabilitarii termice
Abrevieri: PP — program prelungit

nr. D . Suprafata reabilitata
ort enumirea [m?]
1 2 3
1 Sc. gen. 13, str. P. Rares, nr. 20 1894
2 | Sc. gen. 12, str. Miorita 2508
3 Sc. gen. 11, str. Poetului 3042
4 [ GCsikz G. 1388
5 | Sc.gen. 21 3322
6 | Gradinita PP HIV 927
7 | Gradinita PP1 2053
8 | Sc.gen.2 1278
9 | Gradinita PP7 952
10 [ Gradinita PP18 1298
11 [ Sc.gen. 10 1302
12 | Directia Venituri 406
13 [ Gradinita PP 15 1038
14 | Colegiul National Moise Nicoara 9798
15 | Centrul Curcubeu 608

TOTAL - 15 institutii publice 31813

3.4 Date tehnice privind sectorul transporturi

Sectorul transporturi este reprezentat de transportul public local. Serviciul de
transport public local este prestat de catre un operator pe baza contractului de delegare
a gestiunii.

Tabelul 3.5 prezinta principalii indicatori pentru serviciul public de transport local ,

pe baza datelor din anexa A.6.
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Tabelul 3.5
Date tehnice privind sectorul transporturi
:rrt.. Denumirea indicatorului UM Valoarea Mentiuni
1 2 3 4 5
Consum anual total de energie MWh/an 9157
1 tep/an 788
din care:
1.1 - motorina MWh/an 975
tep/an 84
1.2 - energie electrica MWh/an 8182
tep/an 704
2 | Lungimea totala a traseelor Km 3528702
parcurse, din care:
2.1 - autobuze km 402189
2.2 - tramvaie km 3126513
3 | Fluxul anual total de pasageri persoane/an | 18986165
4 | Numar locuitori municipiul Arad persoane 179230
Eficienta sistemului - consumul
5 | specific de energie la transportul kgep''/pers 4,394 | poz.i/poz. 4
de pasageri
Eficienta calatoriei - consumul ( marime calculata:
6 specifié de energie gep' /persikm 448 | poz 1/poz. 3
gep''/pers/km 32,00 | media UE in 2009
7 Eficienta vehiculelor:
7.1 - autobuze kW/km 2,42 poz.1.1/ poz. 2.1
l.mot/km 0,244 litri motorina / km
kgep''/km 0,209
7.2 - tramvaie kW/km 2,617 poz. 1.2/ poz.2.2
kgep''/km 0,225
Nota: gep — grame echivalent petrol; kgep — kilograme echivalent petrol

3.5 Date tehnice privind SACET

Conform prezentarii din subcap. 2.8.1, SACET al municipiului Arad este compus
din doua surse de producere a energiei termice, CET Arad si CET Hidrocarburi Arad,
care functioneaza interconectat, si un sistem de transport si distributie a energiei
termice compus din retele termice primare sau de transport, puncte termice, module
termice si retele termice de distributie pentru apa calda de consum si incalzire — v. fig.
2.9. din subcap. 2.8.1.
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Centrala electrica de termoficare CET Arad este situata in nordul Municipiului
Arad si a fost proiectata sa functioneze pe combustibil solid (lignit) avand ca suport de
flacara gazele naturale. In prezent, aceasta centrald functioneaza numai pe gaze.

Ca urmare a necesitatii de conformare la reglementarile de mediu si asigurarii
continutatii alimentarii cu energie termica, CET Arad a demarat urmatoarele proiecte de
investitii (cf. anexa A.10.1):

- Inchiderea depozitului de zgura si cenusa de la SC CET Arad SA.

- Retehnologizarea SC CET Arad SA prin realizarea investitiei ,Centrala pe ciclu
combinat cu turbina cu gaz cu cazan recuperator si acumulator de caldura” care se va
realiza in doua etape:

o Etapa | — Finalizare cazan nr. 2 de 420 t/h cu functionare pe gaze
naturale- investitie realizata, inregistrata in PAED Arad la pct. 22,
tabel nr. 6 aprobat prin HCLM nr.170/2012.

o Etapa Il — Turbina pe gaze (40 MWe) cu cazan recuperator (60
Gcal) si acumulator de caldura (320 MWh) - investitie in curs de
realizare, inregistrata in PAED Arad la punctul 22, tabel nr. 6,
aprobat prin HCLM ARAD nr. 170/2012 privind aprobarea
"Planului de Actiune privind Energia Durabila din Municipiul Arad".

- Montarea unui parc fotovoltaic de 27 - 33 MWe pe suprafata depozitului de
zgura si cenusa de la SC CET Arad SA - investitie preconizata in PAED Arad la punctul
26, Tabel nr.6, aprobat prin HCLM Arad nr. 170/2012 privind aprobarea "Planului de
Actiune privind Energie Durabila din Municipiul Arad".

in urma retehnologizérii centralei prin finalizarea Etapei | a investitiei, SC CET
ARAD SA a trecut la functionarea numai pe gaze naturale, gospodaria (instalatiile) de
combustibil solid fiind trecute in conservare.

Tabelul 3.6 prezinta principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor din
CET Arad (pe baza datelor din anexa A.10.1) si mentiunile privind conformarea la

reglementarile de mediu.
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Tabelul 3.6
Principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor din CET Arad
nr. Denumirea Cgpacﬂatvea Anul PIF Mentiuni
crt instalata
1 2 3 4 5

Cazan de 420 nr 1 t/h este in rezerva
avand aprobare de functionare pana
Cazan nr. 1 de 420 in 20?3 sau 17.500 ore qe

1 ) 403 MWt 1993 functionare, conform legii 278/ 2013.

th Din considerente de mediu poate fi
utilizat numai cu functionare pe gaze
naturale.
> Cazan nr. 2 de 420 570 MWt 2015 Functioneaza numai pe gaze
t/h naturale.
Energia electrica produsa este
furnizata in SEN prin Statia electrica
Grup nr.1 (Turbina 110 kV CET ARAD.
3 | cu abur DSL 50 - 60 MW 1993 Aburul extras prin prizele turbinei este
1+Generator G1) utilizat pentru preparare agentului

termic pentru Municipiul Arad cu
ajutorul schimbatoarelor de caldura.

Lo Sunt utilizate pentru prepararea
4 S9h|m?atoare de 2x70 MW 1993 agentului termic pentru consumatorii
caldura ; e
din Municipiul Arad.

Lo Sunt utilizate pentru prepararea
5 S9h|m?atoare de 3x46,5 MW - agentului termic pentru consumatorii
caldura ; e
din Municipiul Arad.

in prezent, S.C. CET Hidrocarburi S.A. produce energie termicd numai in
perioada de vara dintr-un cazan de apa fierbinte, iar in perioada de iarna preia energia
termica de la SC CET Arad SA.

Retelele de transport sunt reprezentate de un sistem de conducte de tip
arborescent, bitubular inchis, cu conducte tur-retur pentru apa fierbinte. Lungimea
traseului retelelor termice primare este de cca. 58 km, cu diametre nominale cuprinse
intre Dn 40 si Dn 900. Conductele sunt amplasate atat suprateran (40%) cat si subteran
(60%).

Tabelul 3.7 prezinta principalele caracteristici tehnice ale retelelor termice
primare din punctul de vedere al diametrului nominal si modului de amplasare - pe baza

datelor din anexa A.10.4.
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Tabelul 3.7

Principalele caracteristice ale retelelor termice primare

Amplasare
Lungime
nr totald subteran
ot | DN traseu | Suprateran canale canale
nevizitabile | vizitabile
m m m
1 2 3 4 5 6
1 40 72 0 72 0
2 50 318 0 318 0
3 65 528 0 528 0
4 80 289 0 289 0
5 100 1620 0 1620 0
6 125 1109 0 1109 0
7 150 3006 883 2123 0
8 200 8557 916 7544 97
9 250 5826 1808 4004 14
10 | 300 7696 2360 5336 0
11 350 445 0 445 0
12 | 400 13990 10306 3492 192
13 | 500 4723 1770 2910 43
14 | 600 1996 630 1317 49
15 | 700 1610 85 1525 0
16 | 800 0 0 0 0
17 | 900 6100 4400 0 1700
18 | 1000 0 0 0 0
TOTAL 57885 23158 32632 2095

Pana in prezent s-au reabilitat cca. 9,8 km traseu (17%) in canale nevizitabile.

Tabelul 3.8 prezinta principalele caracteristici tehnice ale retelelor termice

primare reabilitate, din punctul de vedere al diametrului nominal si modului de

amplasare - pe baza datelor din anexa A.10.4.

Tabelul 3.8

Principalele caracteristice ale retelelor termice primare reabilitate

Amplasare
Lungime
totald subteran
nr. Dn traseu | Suprateran canale canale
crt. nevizitabile | vizitabile
m m m m
1 2 3 4 5 6
1 40 72 0 72 0
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Amplasare
Lungime
totald subteran
nr. | Dn traseu | SuPrateran moonaie canale

crt. nevizitabile | vizitabile
m m m m
1 2 3 4 5 6
2 50 318 0 318 0
3 65 528 0 528 0
4 80 419 0 419 0
5 100 1436 0 1436 0
6 125 1109 0 1109 0
7 150 1402 0 1402 0
8 200 2370 0 2370 0
9 250 508 0 508 0
10 300 865 0 865 0
11 350 0 0 0 0
12 400 135 0 135 0
13 500 170 0 170 0
14 600 460 0 460 0
15 700 0 0 0 0
16 800 0 0 0 0
17 900 0 0 0 0
18 1000 0 0 0 0
TOTAL 9792 0 9792 0

Din totalul RTP, a ramas de reabilitat cca. 48 km (83%).

Sistemul de distributie este compus din punctele termice si retelele termice

de distributie pentru incalzire si apa calda de consum.

Punctele termice sunt echipate cu instalatii pentru prepararea apei calde pentru
incalzire si apei calde de consum. Punctele termice au fost puse in functiune etapizat,
incepand cu anul 1961 pana in 1994, cu exceptia PT Ursului pus in functiune in anul
2001. (cf. anexa A.10.4). Principalele echipamente — schimbatoarele de caldura — sunt
de tip cu pl&ci si garnituri, fiind montate in cadrul proiectelor de reabilitare. In prezent,
acestea au durate de functionare cuprinse intre 9 si 18 ani in functie de anul reabilitarii.

Din punctul de vedere al automatizarii, toate punctele termice sunt automatizate.
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Capacitatile totale instalate in punctele termice sunt 100 Gcal/h (116 MW) pentru
apa calda de consum si 228 Gcal/h (265 MW) pentru incalzire.

Retelele termice de distributie pentru incalzire si apa calda de consum au o
lungime de traseu de cca. 90 km fiind compuse din :

- Retea alimentare cu apa calda de consum : 90 km.

- Retea recirculare apa calda de consum : 90 km.

- Retea incalzire : 90 km (2x90 km conducta).

Retele de distributie au fost puse in functiune etapizat, incepand cu anul 1961
pana in 1994, cu exceptia celor aferente PT Ursului puse in functiune in anul 2001. (cf.
anexa A.10.4).

Pana in prezent nu s-au efectuat lucrari de reabilitare a retelelor de distributie.

3.5.1 Date anuale de operare ale SACET

Performantele tehnice ale STDC prezentate in acest capitol reprezinta valori
anuale sau medii anuale, pa baza datelor puse la dispozitie in anexele A.10.2, A.10.3 si
A.10.5. Datele anuale de exploatare se refera la consumurile de combustibil, productiile
de energie electrica/termica, randamentele de producere a energiei electrice/temice,
pierderile tehnologice ale surselor, respectiv ale STDC:

- Randamentele surselor de producere sunt influentate de regimul de
functionare al echipamentelor (cogenerare/noncogenerare), de gradul de
incarcare al echipamentelor si de starea tehnica a acestora.

- Randamentul STDC, respectiv pierderile din STDC sunt influentate de
regimul de functionare in cele doua perioade caracteristice de consum, de
gradul de incarcare, si de starea tehnica.

in timpul celor doua perioade caracteristice de consum (iarna, vard), regimurile
de functionare ale SACET sunt diferite si ca urmare si eficienta / pierderile tehnologice
sunt diferite:

- Pe durata sezonului de iarna, caldura produsa este destinatd consumului

pentru incalzire si apa calda de consum.
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- Pe durata sezonului de vara, caldura produsa este destinata cererii de apa
calda de consum.

Ca urmare, cantitatile totale de caldura produsa si respectiv vanduta la
consumator, in timpul perioadei de iarna, sunt net superioare celor similare din timpul
perioadei de vara. Efectele acestor regimuri caracteristice de consum asupra surselor si
respectiv asupra sistemului de transport si distributie sunt urmatoarele:

- in timpul perioadei de iarna, atat echipamentele din surse cat si STDC
functioneaza cu un grad de incarcare optim si ca urmare pierderile sunt
inferioare celor din timpul sezonul de vara.

- in timpul perioadei de vara, atat echipamentele din surse cat si STDC
functioneaza cu un grad de incarcare redus si ca urmare pierderile sunt
superioare celor din timpul sezonului de iarna.

in consecinta, valorile anuale ale pierderilor prezentate in acest capitol reprezint

o rezultanta a celor doua regimuri caracteristice de functionare.

3.5.1.1 Sursele de producere a energiei termice
CET Arad

CET Arad este principala sursa de producere a energiei termice pentru SACET,
aceasta asigurand aprox. 90% din cantitatea totala de caldura livrata in STDC al
SACET. Aceasta functioneaza in perioada de iarna, cca 6 luni/an.

Tabelul 3.9 prezinta principalele date anuale de operare ale CET Arad in
perioada 2013-2015, pe baza datelor din anexa A.10.2.



Programul de imbunatatire a eficientei energetice si a Data:
ATH energ S.R.L. analizei costuri-beneficii 05.2016
pag. 55/123
contract nr. 14018/ 2016
Tabelul 3.9
Principalele date anuale de operare ale CET Arad
nr. . UM. Anul
crt Marimea 2013 2014 2015
1 2 3 4 5 6
putere calorifica Kcal/Nmc 8186 8111 8114
% | 11-gazos | ™ KW/Nmc | 9,52 943 | 944
§ Cantitate mii mc/an 12130 34239 73075
‘E’ MWh/an 115481 | 322980 | 689578
1 o
; putere calorifica Kcal/kg 1782 1661 0
g 12-solig | M KW /kg 2,07 1,93 0
O . t/an 455419 | 312000 0
Cantitate MWh/an | 943840 | 602704 | 0
1.3 —Total MWh/an | 1059322 | 925683 | 689578
o | Caldura sub forma de apé fierbinte Geal 348226 | 287458 | 312738
livrata la gard MWh 404987 | 334314 | 363714
3 | Energie electrica livrata (produsa - MWh 156492 | 175463 | 90883
consum servicii interne)
Consqm mter.n de energie electrica MWh 59986 59040 41804
4 total din care:
4.1 - servicii proprii MWh 51280 51854 33986
4.2 — pompare MWh 8706 7186 7818
5 | Randamentul global net % 53.0 55 1 65.9
[(poz.2+p0z.3)/p0z.1.3]*100 ’ ’ ’
6 | Randamentul global brut % 587 61.4 72.0
[(poz.2+poz.3+p0z.4)/poz.1.3]*100 ’ ’ ’
7 | Consum specific pentru pompare KWh/MWh 21,50 21,50 21,50
poz.4.2/poz.2

CET Hidrocarburi Arad

CET Hidrocarburi Arad asigura aprox. 10% din cantitatea totala de caldura livrata
in STDC al SACET. Aceasta functioneaza in perioada de vara, cca 6 luni/an.

Tabelul 3.10 prezinta principalele date anuale de operare ale CET Arad in
perioada 2013-2015, pe baza datelor din anexa A.10.3.
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Tabelul 3.10
Principalele date anuale de operare ale CET Hidrocarburi Arad
nr. s Anul
M U.M.
ort armea 2013 | 2014 | 2015
1 2 3 4 5 6
3

putere calorifica Kcal/Nm 8137 8225 8277
Consumul de | {1 ioars KW/Nmc | 9,463 | 9,566 | 9.627

1 combustibil — -
mii mc 5346 | 6148 | 4460

gaz natural titat
cantiate MWh | 50589 | 58815 | 42933
> Caldura sub forma de apa Geal 41801 | 45977 | 34024
fierbinte livrata la gard MWh 48615 | 53471 | 39570
3 | Randamentul producerii caldurii % 96,10 | 90,92 | 92,17

Fig. 3.a prezinta diagrama Sankey a surselor de producere a energiei termice
(CET Arad si CET Hidrocarburi Arad) pentru anul 2015, pe baza datelor din tabelele
3.9.si 3.10.
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Fig. 3.a — Diagrama Sankey a surselor de producere a energiei termice, la nivelul anului 2015
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3.5.1.2 Sistemul de transport si distributie al SACET

Energia termica sub forma de apa fierbinte, produsa de cele doua surse - CET

Arad si CET Hidrocarburi Arad — este livrata in sistemul de transport si distributie al

caldurii (STDC), compus din reteaua termica primara sau de transport, modulele

termice, punctele termice si retelele termice de distributie a energiei termice pentru

incalzire si apa calda de consum. Tabelul 3.11 prezinta principalele date de operare al
STDC, pe baza datelor din anexa A.10.5.

Tabelul 3.11
Principalele date anuale de operare ale STDC
nr. . Anul
crt. Marimea UM 2013 | 2014 | 2015
1 2 3 4 5 6
1 | Cantitatea de caldura intrata in RTP Geal/an | 390028 | 333435 | 346762
(livrata la gardul celor doua surse de MWh/an | 453603 | 387785 | 403284
producere a caldurii) % dincol.4 | 100 85,5 88,9
Cantitatea de caldura intrata in Geal/lan | 21122 | 18024 | 19876
2 | punctele termice individuale/ module MWh/an 24565 | 20962 | 23116
termice % din col. 4 100 85,3 94,1
. . . . Geal/ an | 295750 | 246289 | 258236
3 Cantitatea de .caldura intrata in MWhan | 343957 | 286434 | 300328
punctele termice urbane cu RTS
% din col. 4 100 83,3 87,3
. . o . Gceal/an | 238756 | 195772 | 205634
4 Cantitatea delcaldura vanduta la MWhian | 277673 | 227683 | 239152
consumator din RTS
% din col. 4 100 82,0 86,1
Cantitatea de apa de adaos, total din mc/an | 223143 | 145596 | 127223
5 | care: % din col. 4 100 65,2 57,0
- apa adaos in RTP mc/an 139988 | 76501 66154
- consum specific in RTP mc/MWh 0,309 0,197 0,164
- apa ?.d?.OS in RTS pentru circuitul mec/ an 83155 | 69095 | 61069
de incalzire
6 | Pierderiin RTP MWh/an 85080 | 80389 | 79840
(poz1-poz2-poz3) % din poz 1 18,8 20,7 19,8
7 | Pierderiin RTS MWh/an 66284 | 58751 61176
(p0z3-poz4) % din poz 3 19,3 20,5 20,4
8 | Pierderiin STDC MWh/an 151364 | 139140 | 141016
(poz1-poz2-poz4) % din poz 1 33,4 35,9 35,0
Apartamente bransate la SACET
9 (C%nf_ nto ANRSé) - 34624 | 32252 | 31882
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Analizadnd datele din tabelul 3.11, se constata ca toate marimile referitoare la
productia/consumul de energie termica din SACET (poz. 1,2,3,4) au avut un trend
descendent in perioada 2013—2014 si ascendent in perioada 2014—2015. Contrar
acestui trend, numarul de apartamente bransate la SACET (poz. 9) a avut o evolutie
continuu descendenta, cu o scadere considerabila in perioada 2013—2014: 2372
apartamente debransate. Tindnd seama de faptul ca in perioada 2014-2015, numarul
de apartamente bransate a scazut (v. poz. 9 — col. 5 si 6) in timp ce consumul de
caldura a crescut (v. poz. 3 — col. 5 si 6) rezulta ca cererea de caldura a crescut
considerabil in 2015 fata de 2014. Una din explicatiile acestei cresteri este data de
valorile scazute ale temperaturilor exterioare — in perioada de iarna — in anul 2015 fata
de anul 2014 — a se vedea coloanele 5 si 6 din tabelul 2.6 (pag. 25), ceea ce a condus
la cresterea cererii de caldura pentru incalzire. Acest aspect este demonstrat de datele
de exploatare ale CET Arad, respectiv de cantitatea de caldura livrata in STDC, avand
in vedere faptul ca aceasta functioneaza 6 luni/an, numai in perioada de iarna — v.
tabelul 3.9, poz. 2, col. 5 si 6.

in ceea ce priveste evolutia pierderilor de caldurd din STDC, acestea s-au
mentinut la valori apropiate — cca. 35% din cantitatea de caldura intrata in STDC,
respectiv in RTP.

Mentiune: valoarea pierderilor relative de 35%, in sistemul de transport si

distributie, este o valoare medie anuala.

Fig. 3.b prezinta diagrama Sankey a STDC pentru anul 2015, pe baza datelor din
tabelul 3.10.
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Fig. 3.b — Diagrama Sankey a STDC la nivelul anului 2015
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3.5.2 Date economice ale SACET

Acest capitol prezinta datele privind performantele economice ale SACET al
municipiului Arad, pe baza informatiilor puse la dispozitie in anexele A.10.2, A.10.3 si
A.10.6.

Performantele economice ale surselor de producere a caldurii (CET Arad si CET
Hidrocarburi) sunt influentate de regimul de functionare al celor doua surse: CET Arad
functioneaza 6 luni/an in perioada de iarna, producand caldura pentru incalzire si apa
calda de consum, iar CET Hidrocarburi functioneaza 6 luni/an in perioada de vara,
producand caldura pentru apa calda de consum.

Acest regim de functionare produce urmatoarele efecte economice asupra
fiecareia din cele doua surse:

- cheltuielile variabile — cele care depind de productie - (cheltuielile cu
combustibilul, cheltuielile cu apa, cu materialele) sunt efectuate pe durata de
functionare de 6 luni/an;

- cheltuielile fixe — cele care nu depind de productie — (cheltuielile cu
personalul, amortizari, reparatii curente, reparatii capitale, diverse) sunt

efectuate pe intreaga durata anuala, respectiv 12 luni/an.

3.5.2.1 Sursele de producere a energiei termice
CET Arad

Tabelul 3.12 prezinta cheltuielile anuale totale ale CET Arad in perioada 2013-
2015 astfel: structura cheltuielilor anuale — poz. 1-8, valorile in mii lei si procent ale
acestora, pe baza datelor din anexa A.10.2.
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Tabelul 3.12
Structura cheltuielilor anuale ale CET Arad, in perioada 2013-2015
nr. Anul
crt Denumirea U.M. 2013 2014 2015
1 2 3 4 5 6
1 | Cheltuieli anuale cu combustibilul i levan | 57496 63959 64968
% din poz.9 55,6 53,0 59,2
2 | Cheltuieli anuale cu personalul mii lei/an 24111 23100 17255
b % din poz.9 23,3 19,1 15,7
L mii lei/an 2890 2095 4810
3 | Amortizari
% din poz.9 2,8 1,7 4.4
. , mii lei/an 349 5 1133
4 |R |
eparalii capitale % din poz.9 0,3 0,0 1,0
5 | Reparatii curente mii lei/an 2089 938 481
P % din poz.9 2,0 0,8 0,4
. . mii lei/an 857 905 231
M | I
6 ateriale consumabile % din poz.9 0.8 0.8 0.2
. . mii lei/an 249 217 125
7 | A I
pa industria % din poz.9 0,2 0,2 0,1
. mii lei/an 15414 29449 20818
8 | Diverse
% din poz.9 14,9 24,4 19,0
9 | TOTAL CHELTUIELI ANUALE mii lei/an 103457 120668 109820
9.1 | CHELTUIELI VARIABILE mii lei/an 58603 65081 65324
% din poz.9 56,6 53,9 59,5
9.2 | CHELTUIELI FIXE mii lei/an 44854 55587 44496
% din poz.9 43,4 46,1 40,5
10 | Energia electrica livrata MWh/an 156492 175463 90883
11 | Energia termica livrata Gcal/an 348227 287458 312738
MWh/an 404988 334313 363714

Fig. 3.c prezinta structura cheltuielilor anuale ale CET Arad in anul 2015 pe baza
datelor din tabelul 3.12 — col. 6.
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fig. 3.c - Structura cheltuiglilor anuale ale CET Arad , ih anul 2015,
- valori Tn mii lei si % din cheltuiglile anuale totale -
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CET Hidrocarburi Arad

Tabelul 3.13 prezinta cheltuielile anuale totale ale CET Arad in perioada 2013-
2015 astfel: structura cheltuielilor anuale — poz. 1-8, valorile in mii lei si procent ale
acestora, pe baza datelor din anexa A.10.3.

Tabelul 3.13

Structura cheltuielilor anuale ale CET Hidrocarburi Arad,
in perioada 2013-2015

nr. Anul
crt Denumirea U.M. 2013 2014 2015
1 2 3 4 5 6
. - mii lei/an 5912 7365 5252
1 Cheltuieli anuale cu combustibilul % din poz.9 39.0 44.9 46.9
2 | Cheltuieli anuale cu personalul mit lei/an 4450 4366 3642
% din poz.9 29,4 26,6 32,6
L mii lei/an 360 353 322
3 | Amortizari

% din poz.9 2,4 2,1 2,9
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nr. Anul
crt Denumirea U.M. 2013 2014 2015
1 2 3 4 5 6
.. ) mii lei/an 0 0 0
4 | Reparatii capitale
paralii cap % din poz.9 0 0 0
. mii lei/an 41 44 15
5 |R t
eparalil curente % din poz.9 0,3 0,3 0.1
. . mii lei/an 194 170 144
6 | Materiale consumabile
\ale consumab % din poz.9 13 1,0 13
. . mii lei/an 616 401 616
7 | Apa industrial
pa indust % din poz.9 4.1 2.4 55
8 | Diverse mii lei/an 3583 3715 1197
% din poz.9 23,6 22,6 10,7
TOTAL CHELTUIELI ANUALE, din
9 | care: mii lei/an 15156 16413 11187
9.1 | CHELTUIELI VARIABILE mii lei/an 6722 7936 6012
% din poz.9 44,4 48,4 53,7
9.2 | CHELTUIELI FIXE mii lei/an 8434 8477 5175
% din poz.9 55,6 51,6 46,3
10 Energia termica livrata Gcal/an 41801 45977 34024
MWh/an 48615 53471 39570

Fig. 3.d prezinta structura cheltuielilor anuale ale CET Arad in anul 2015 pe baza

datelor din tabelul 3.12 — col. 6.

fig. 3.d - Structura cheltuielilor anuale ale CET Hidrocarburi Arad |, in anul 2015,
- valori in mii lei gi % din cheltuielile anuale totale -,
Cheltuieli anuale totale tn anul 2015 = 11187 mii lei
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Concluzii privind cheltuielile anuale ale surselor de producere

Tinand seama de regimul de functionare al celor doua surse, prezentat in

introducerea de la cap. 3.5.2, si analizand ponderea elementelor componente ale

cheltuielilor totale anuale, se constata urmatoarele aspecte:

ponderea cheltuielilor cu combustibilul reprezinta cca 55% - in cazul CET
Arad — si respectiv 43% - in cazul CET Hidrocarburi. in situatia unei
functionari continue pe intreaga durata a anului, ponderea cheltuielilor cu

combustibilul reprezinta 75-85% din totalul cheltuielilor anuale;

ponderea cheltuielilor cu personalul reprezinta cca 19% - in cazul CET Arad —
si respectiv 32% - in cazul CET Hidrocarburi. In situatia unei functionari
continue pe intreaga durata a anului, ponderea cheltuielilor cu combustibilul
reprezinta 12-15% din totalul cheltuielilor anuale;

ponderea cheltuielilor variabile — cele care depind de productie -
(cheltuielile cu combustibilul, cheltuielile cu apa, cu materialele) reprezinta
cca 57% - in cazul CET Arad — si respectiv 51% - in cazul CET Hidrocarburi.
ponderea cheltuielilor fixe — cele care nu depind de productie — (cheltuielile
cu personalul, amortizari, reparatii curente, reparatii capitale, diverse)
reprezinta cca 43% - in cazul CET Arad — si respectiv 49% - in cazul CET
Hidrocarburi.

in situatia unei functionari continue pe intreaga duratd a anului, ponderea
cheltuielilor cu variabile reprezinta 70-80% din totalul cheltuielilor anuale, in
timp ce ppnderea cheltuielilor fixe reprezinta intre 20-30%, insa in cazul de
fata, datorita regimului de functionare, ponderile cheltuielilor variabile,
respectiv fixe sunt distorsionate, apropiindu-se de valori egale de cca. 50%.
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3.5.2.2 Sistemul de transport si distributie al SACET

Tabelul 3.14 prezinta cheltuielile anuale totale ale STDC care este operat de
CET Hidrocarburi Arad, in perioada 2013-2015, astfel: structura cheltuielilor anuale —
poz. 1-8, valorile in mii lei si procent ale acestora, pe baza datelor din anexa A.10.6.

Tabelul 3.14
Structura cheltuielilor anuale ale STDC al SACET, in perioada 2013-2015
nr. o Anul
Marimea U.M.
crt. 2013 2014 2015
1 2 3 4 5 6
’ Cheltuieli cu caldura intrata in RTP sub forma de mii lei/an 47147 38492 57006
apa fierbinte, total % 64,7 62,3 72,4
1.1 | - Cantitatea Gcal/ an 390028 333435 346762
1.2 | - Pretul caldurii livrate in RTP lei/Gceal 120,88 115,44 164,39
T mii lei/an 12060 11349 10667
2 Cheltuieli cu personalul
uelreup u % 16,5 18,4 13,6
3 Amorizar mii lei/an 2212 2166 2043
% 3,0 3,9 2,6
4 Reparatii capitale mii lei/an 230 200 435
% 0,3 0,3 0,6
Consumul total de energie
electrica al STDC MWh/an 6926 6449 5993
5 Chz_altuileli cu Valoarea totala a facturii
energia electrica, pentru energia electrica, fara .
total din care: TVA. cu contributie mii lei/an 3206 2615 2729
cogenerare, certificate verzi,
acciza. Y% 9,5 10,4 7.6
Consumul de energie pentru
o pompare in RTP MWh/an 1470 1475 1369
Cheltuieli cu - o
. Valoarea totala a facturii, fara
11 pomparain RTP TVA, eu contributie mii lei/an 418 423 467
pomp ’ cogenerare, certificate verzi,
acciza.
Consumul de energie pentru
pompare in RTS MWh/an 5456 4974 4624
Cheltuieli cu
52 energia de Valoarea totala a facturii, fara
pompare in RTS. TVA, cu contributie -
cogenerare, certificate verzi, mii lei/an 2788 2192 2261
acciza.
6 Reparatii curente mil lei/an 1117 1052 1175
P % 15 1,7 15
) . . . mii lei/an 1620 1701 995
7 Material bile (ulei, subst chim, et
ateriale consumabile (ulei, subst chim, etc) ” 22 28 13
Cheltuieli | Cantitate totala m®/ an 1325658 | 1179833 1101245
8 | o 2;‘:6 1anuale  "Gheltuieli anuale mii lei/an 3823 3445 3227
% 5,2 5,6 4.1
9 Diverse mii lei/an 1498 788 407
% 2,1 1,3 0,5
10 | TOTAL CHELTUIELI ANUALE, din care: mii lei/an 72914 61808 78684
10.1 | CHELTUIELI VARIABILE (poz. 1+poz. 5+poz. 7+ mii lei/an 55797 46253 63957
+poz. 8) % din poz.10 76,5 74,8 81,3
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nr. o Anul
crt. Mérimea UM. 2013 2014 2015
1 2 3 4 5 6
10.2 | CHELTUIELI FIXE (poz. 2+poz.poz.3+poz. 4+ mii lei/an 17117 15555 14727
poz. 6+poz 9) % din poz.10 23,5 25,2 18,7
11 Cantitatea de caldura vanduta la consumator Gcal/an 259879 213796 225510
MWh/an 302239 248645 262268
12 Pierderi in STDC (poz. 11-poz. 1.1) Gcal/an 130150 119639 121252
MWh/an 151364 139140 141017
13 | Costul anual al pierderilor in STDC (poz.12xpoz.1.2) mii lei/an 15733 13811 19933
% din poz. 10 21,6 22,3 25,3
14 | Suma cheltuielilor anuale cu reparatiile capitale, mii lei/an 2967 2953 2605
curente si materialele (poz. 4+p0z.6+p0z.7) % din poz. 10 4.1 4,8 3,3
15 | poz. 13/poz. 14 - 53 4,7 7,7

Din tabelul 3.14 se constata ca ponderea cheltuielilor variabile (cheltuielile cu
caldura intrata in STDC, cheltuielile cu energia electrica, cheltuielile cu materialele,
cheltuielile cu apa) reprezinta cca. 75-81%, in timp ce cheltuielile fixe reprezinta cca.
19-25% - v. poz. 10.1 si 10.2.

Calculand costul anual al caldurii pierdute in STDC (poz. 12 si 13 din tabelul
3.13), acesta reprezinta cca. 21-25% din cheltuielile totale, fiind net superior, atat ca
valoare absoluta cat si relativa, sumei cheltuielilor cu reparatiile curente, reparatiile
capitale si cu materialele (poz. 14), de cca. 5-7 ori mai mare — v. poz. 15 din tabelul
3.13.

Aceasta arata ca d.p.d.v al starii tehnice, STDC se afla intr-o stare avansata de
degradare si necesita reabilitare si redimensionare in conformitate cu nivelul actual al
cererii de caldura.

Fig. 3.e prezinta structura cheltuielilor anuale ale STDC al SACET din municipiul
Arad, in anul 2015 pe baza datelor din tabelul 3.13 — col. 6.
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fig. 3.e- Structura cheltuielilor anuale ale STDC al SACET din Municipiul Arad, in
anul 2015,
- valori Tn mii lei si % din cheltuielile anuale totale -,
Cheltuieli anuale totale inh anul 2015 = 78684 mii lei
Diverse,
407 mii lei,
0.5%

Cheltuieli cu apa,

s Cheltuieli cu caldura
3221 Tolflolel' intrata in RTP sub
Materiale consumabile, forma de apa fierbinte,
995 mii lei 57006 mii lei,
13% 72.4%

Reparatii curente,
1175 mii lei,
1.5%
Cheltuieli cuenergia

electrica,

2729 mii lei,

0,
Reparatji Csagi{%le,

435 mii lei,

0.6%
Amortizari,
2043 mii lei,

2 6%

Cheltuieli cu personalul,
10667 mii lei,
13.6%
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3.6 Necesarul de caldura, la consumator, pentru ansamblul SACET

in acest capitol se va determina necesarul de caldura, la consumator, la nivelul
SACET.

Calculul necesarului de caldura (incalzire + apa calda de consum) se va
determina pornind de la cantitatile de caldura facturate, {inand seama de urmatoarele
ipoteze:

- Consumul facturat a asigurat cererea din partea consumatorilor, conf. datelor

din anexa A.10.5. In acest caz, necesarul este egal cu consumul.

Necesarul de caldura se determina pentru consumatorii bransati in prezent la
SACET,; un calcul al necesarului de caldura care sa includa si consumatorii debransati
de la SACET ar conduce la o supradimensionare a acestuia si implicit o
supradimensionare a elementelor componente ale SACET: a surselor a sistemului de
transport si distributie si a investitiilor necesare. Rebransarea consumatorilor debransati
are un grad ridicat de incertitudine. Ea ar putea fi posibila numai in situatia in care pretul
caldurii din SACET ar fi inferior pretului caldurii produse intr-o centrala de apartament.
Pentru aceasta sunt necesare reglementari de piata si mai ales liberalizarea completa a
pietii gazelor naturale, introducerea taxelor de emisii pentru centralele de apartament,
constientizarea factorilor de risc ale centralelor de apartament asupra sanatatii si
sigurantei (explozii) si nu in ultimul rand reabilitarea SACET in vederea cresterii
randamentului de producere a energiei si reducerii pierderilor din retelele de transport si
distributie.

Tinand seama de ipotezele de mai sus, tabelul 3.15 prezinta necesarul de

caldura, la consumator, la nivelul SACET:

Tabelul 3.15
Necesarul de caldura al SACET - la consumator

nr.

ort Marimea U.M. Valoarea
1 2 3 4
1 Durata sezonului de incalzire ore/an 4464

Temperatura medie exterioara in timpul iernii -
2 | conf duratei pentru incalzire si valorilor din C 5,4
tabelul 2.6
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nr. s
ort Marimea U.M. | Valoarea
1 2 3 4
3 Temperatura exterioara de calcul - conf. SR c 15
4839/2014
4 | Consumul anual total al orasului (ian-dec) MWh 262268
5 Consumull total al orasului vara (mai- MWh 18796
septembrie)
6 Consumul de apa calda al populatiei vara (mai - MWh 16929
sept)
7 Perload.g de vara aferenta consumului de la ore/an 3672
poz. 5si 6
Consumul mediu al orasului in perioada de
8 | vara, respectiv consumul mediu de apa calda MW 5,10
(poz. 5/poz.7)
Consumul mediu al populatiei vara (poz.
9 6/002.7) MW 4,90
10 | Consumul total al oragului iarna (poz.4-poz.5) MWh 243542
11 | Consum mediu al orasului iarna (poz. 10/poz.1) MW 54,56
12 Consum mediu al orasului pentru incalzire MW 49,46
(poz.11-poz.8)
Consum maxim al orasului pentru incalzire -
13 | consumul mediu de la poz. 12 corectat cu temp Mw 118,56
de calcul de la poz. 3
14 | Consumul maxim total iarna (poz.13+poz. 8) MW 123,66
15 | Consumul mediu total iarna (poz.12+poz.8) Mw 54,56
16 ‘(;::rr;sumul mediu al orasului in perioada de MW 5,10

Tindand seama de regimul de functionare al celor doua surse (CET Arad

functioneaza iarna si CET Hidrocarburi functioneaza vara), mai jos, in tabelul 3.16, se

prezinta un calcul de verificare cu datele primite de la CET Arad din anexa A.10.2:

Tabelul 3.16
Calcul de verificare privind necesarul al SACET, la consumator
nr. .
Marimea U.M. Valoarea
crt.
1 2 3 4
1 Durata sezonului de incalzire ore/an 4464
2 | Cantitatea de caldura livrata in STDC Geal 312738
MWh 363714
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cl;]rrt. Marimea U.M. Valoarea
1 2 3 4
3 | Pierderiin STDC % 35
4 | Cantitatea de céldura livrata la consumatori MWh 236414
5 | Consumul mediu iarna, la nivelul SACET MWh 53,0
6 Diferenta fata de calculul din tabelul 3.14 % 2.9
(poz. 11)

Din calculul de verificare se constata o diferenta de cca. 2,9% intre cele doua
variante de calcul (poz. 6 din tabelul 3.16), ceea ce aratd ca modul de calcul al
necesarului de caldura reflecta obiectiv cererea de caldura sau altfel spus regimul de

functionare a urmarit cererea de caldura.

Necesarul de energie termica al populatiei din apartamentele bransate la
SACET

Tabelul 3.17 prezintd necesarul de energie termica al populatiei din
apartamentele bransate la SACET, conf. datelor din anexa A.10.5 si ipotezelor

prezentate la inceputul subcap. 3.6.

Tabelul 3.17
Necesarul de caldura al al populatiei din apartamentele
racordate la SACET

nr. Marimea U.M. | Valoarea
crt.
1 2 3 4
1 | Numarul actual de apartamente bransate - 31882
2 | Durata sezonului de incalzire ore/an 4464
3 | Durata perioadei de vara (mai-sept) ore/an 3672
Consumul anual total de caldura al populatiei,
4 din apartamentele bransate la SACET MWh | 206429
Consumul anual de apa calda vara al populatiei
5 din apartamentele bransate la SACET MWh 16929
6 Consumul mediu de apa calda vara, al MW 461
populatiei din apartamentele bransate la SACET ’
Consumul anual de apa calda iarna al populatiei
/ din apartamentele bransate la SACET MWh 21874
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cr:]rrt. Marimea U.M. | Valoarea
1 2 3 4
Consumul anual de apa calda, al populatiei din
8 apartamentele bransate la SACET MWh 38803
Consumul anual de incalzire, al populatiei din
9 apartamentele bransate la SACET MWh | 168921
Consumul mediu de caldura pentru incalzire al
10 populatiei din apartamentele bransate la SACET MWh 37,84
11 Con.sumul mediu de caldura pentru incalzire al KW 119
unui apartament
12 Con'sumul mediu de apa calda de consum al KW 0,145
unui apartament
13 Con_sumul maxim de caldura pentru incalzire al KW 2.85
unui apartament

Pentru necesarul de apa calda de consum, standardul in vigoare este
1478/1990. Acesta prevede un consum mediu de apa calda de 110 l/persoana/zi cu
temperatura de 60°C. De la intrarea in vigoarea a acestui standard pana in prezent a
trecut o perioda de 26 ani, timp in care s-a trecut de la modul de calcul al consumului
de tip pausal (pe baza acestui consum mediu) la consumul facturat pe baza contorului.

Introducerea contorizarii a condus, in primul rand, la schimbarea atitudinii
consumatorului, care platind ceea ce consuma, a inceput sa-si gestioneze eficient
consumul. Dupa introducerea contorizarii s-a constatat o scadere drastica a consumului
cu cca. 30-40%.

Din experienta lucrarilor elaborate pana in prezent, putem spune ca in urma
contorizarii, consumul mediu a scazut de la 110 I/persoana/zi la cca. 60-70
l/persoana/zi.

Valoarea medie a consumul de apa calda — poz. 12 din tabelul 3.16 — indica un
consum mediu zilnic de cca. 45-50 litri/persoana/zi, mult mai mic decat valoarea medie
din SR 1478/21990.

In ceea ce priveste necesarul de calduréd pentru incalzire, s-a elaborat un calcul
comparativ al consumului mediu al unui apartament, cu cel al unui apartament

conventional in conditiile geoclimatice ale municipiului Arad.
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Consumul maxim pentru incalzire al unui apartament conventional este 4,5 kW -
pentru un apartament conventional, cu vitrare normala, situat intr-o zona a carei
temperatura exterioara de calcul este -15°C si viteza de calcul a vantului este 5 m/s.

1 apartament conventional este un apartament fictiv mediu, care in conditiile din
Romania are 2,5 camere, suprafata utila 45 m? si 2,5 persoane.

Transformarea apartamentelor bransate in apartamente conventionale trebuie sa
tind seama de structura acestora (numarul de camere) sau suprafata utild. in cazul de
fata apartamentele bransate la SACET au fost echivalate cu apartamente
conventionale.

Conform SR 1907-1/2014, pentru municipiul Arad viteza de calcul a vantului este
4 m/s. In acest caz, valoarea maxima a consumului de caldurd pentru incélzire a unui
apartament conventional in conditile specifice municipiului Arad se obtine corectand

valoarea de referintd de 4,5 kW cu valorile geoclimatice specifice, conf. formulei (1) © :

4
ot E+(we)e

qi'\./altp.cv. =q!\./<|:v0 X |35e x 4 (1)
E+(wg)s

unde:
t¢ - temperatura interioara de calcul, t* = 20°C.

E — caracteristica eoliana a cladirii. In mod curent, E=20+40.

Pentru constructii cu vitrare normala, E =30.

md

Necesarul mediu pentru incalzire, Qi.ap.cv.

rezulta prin corectia cu temperatura

medie exterioara din timpul sezonului de incalzire:
¢ 4md
md M i " ‘e md 0
qi.ap.cv. =qi.ap.cv X75 te , unde te =54"C (2)

i " te
Pentru temperatura exterioara medie s-a ales acceasi valoare cu cea din
perioada consumului facturat (tg1d =5,4°C) pentru a putea face o comparatie obiectiva

a celor doua valori.

© Victor Athanasovici - coordonator, lon Sotir Dumitrescu, Roxana Pétrascu, loan Bitir, Eduard Minciuc,
Florin Alexe, Victor Cenuse, Cristian Raducanu, Carmen Coman, Cristinel Constantin, Tratat de inginerie
termica. Alimentari cu caldura. Cogenerare, Editura AGIR, Bucuresti, 2010
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Ca urmare, pentru un apartament conventional din municipiul Arad, necesarul de
caldura pentru incalzire este:
- necesarul maxim, calculat cu rel (1) este 4,24 kW.
- necesarul mediu, calculat cu rel (2) este 1,77 kW.
Concluzii
Comparand consumul mediu pentru incalzire al unui apartament conventional
(calculat pentru aceeasi temperatura exterioara inregistrata in perioada consumului
facturat) de 1,77 kW, cu cel al unui apartament, determinat din cantitatile facturate la
consumator (1,18 MW) se constata ca acesta din urma este mai mic cu cca. 34%.
Mentinand ipoteza conform careia cantitatea de caldura facturata la consumator
a asigurat cererea din partea consumatorilor, valoarea obfinuta pentru consumul mediu
al unui apartament, conduce la urmatoarele concluzii complementare:

- ponderea apartamentelor cu 1 si 2 camere este superioara celei cu 3 si 4
camere, ceea ce inseamna ca numarul real al apartamentelor conventionale
este mai mic decat cel apreciat;

- consumatorii au Tnchis robinetii termostatati, consumand mai putin pentru a
plati mai putin;

- tindnd seama de faptul ca blocurile reabilitate termic (26 blocuri) reprezinta
mai putin de 2% din total (1323 blocuri), principalul efect al reabilitarii (de
scadere a consumului pentru incalzire) asupra consumului total este
nesemnificativ;

- tot din dorinta de a plati mai putin pentru caldura din SACET, consumatorii
utilizeaza iarna aragazul de la bucatarie pentru incalzire, intrucat gazul
consumat la bucatarie se repartizeaza in factura pentru intretinere, in mod
pausal si nu dupa contor individual. Acest aspect se poate verifica si constata
in facturile pentru gaz in perioada de iarna si respectiv de vara pornind de la
premisa ca pentru gatit, consumul este aproximativ constant tot timpul anului;

- consumul mediu de apa calda se situeaza sub 50% din valoarea prevazuta
de standard (110 I/persoana/zi) si reprezinta cca. 75% din valorile intalnite in
mod curent dupa contorizare (60-70 l/persoana/zi). Aceasta arata ca numarul
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de persoane este mai mic decat cel apreciat conform apartamentelor

conventionale.

3.7 Potentialul pentru cogenerare in sectorul rezidential

intrucat in cadrul acestei lucrari se va determina si potentialul de cogenerare,
prezentam mai jos, in tabelul 3.18, un calcul al necesarului de caldura aferent
apartamentelor debransate de la SACET, care pot constitui un potential important

pentru cogenerare.
Tabelul 3.18

Necesarul de caldura aferent apartamentelor debransate de la SACET,

ca potential pentru cogenerarea de inalta eficienta

nr.

ort Marimea U.M. | Valoarea

1 2 3 4

1 Numarul initial de apartamente din cele 1323 i 44893
blocuri, conf. informatiilor din PAED

2 | Numarul actual de apartamente bransate - 31882
Numarul de apartamente debransate care pot

3 | constitui potential pentru cogenerarea de inalta - 13011
eficienta

4 | Durata sezonului de incalzire ore/an 4464

5 | Durata perioadei de vara (mai-sept) ore/an 3672
Consumul anual total de caldura al populatiei,

6 din apartamentele bransate la SACET MWh | 206429
Consumul anual de apa calda vara al populatiei

/ din apartamentele bransate la SACET MWh 16929

8 Consumul mediu de apa calda vara, al MW 461

populatiei din apartamentele bransate la SACET
Consumul anual de apa calda iarna al populatiei
9 | din apartamentele bransate la SACET (poz. 8 x MWh 20579
poz. 4)

Consumul anual de apa calda, al populatiei din
10 | apartamentele bransate la SACET (poz. 7+poz. MWh 37508

9)
Consumul anual de incalzire, al populatiei din
R apartamentele bransate la SACET MWh | 168921
Consumul mediu de caldura pentru incalzire al
12 populatiei din apartamentele bransate la SACET MWh 37.84
13 Con_sumul mediu de caldura pentru incalzire al KW 119
unui apartament
14 Consumul mediu de apa calda de consum al KW 0,145

unui apartament
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cr:]rrt. Marimea U.M. | Valoarea
1 2 3 4

15 Con_sumul maxim de caldura pentru incalzire al KW 2.85

unui apartament
Potentialul pentru cogenerarea de inalta eficienta:

Consumul mediu de caldura, iarna, aferent

16 apartamentelor debransate Mw 17,32
Consumul maxim de caldura, iarna, aferent

17 apartamentelor debransate Mw 38,90
Consumul mediu de caldura, vara, aferent

18 apartamentelor debransate Mw 1,90

Comparand valorile medii ale consumului de caldura iarna si respectiv vara din
tabelele 3.14 (poz. 15 si 16) si 3.17 (poz. 17 si 18) se constata ca apartamentele
debransate de la SACET pot aduce o crestere a consumului de caldura din SACET si
implicit un potential de cogenerare de cca. 17 MWt iarna si 2 MWt in timpul perioadei de
vara. In prezent acest potential se regaseste in consumul de gaz in centrale termice de

apartament si in consumul pentru aragaz in timpul perioadei de iarna.

Potential al apartamentelor

Consumul mediu actual al SACET — debransate de la SACET —

tabelul 3.15
tabelul 3.18
- consumul mediu iarna: 54,56 MW - potential mediu iarna: 17,32 MW
- consumul mediu vara: 5,1 MW - potential mediu vara: 1,9 MW

Dupa cum am mentionat in introducerea la cap. 3.6, rebransarea consumatorilor
debransati are un grad ridicat de incertitudine.

Ea ar putea fi posibila in situatia in care pretul caldurii din SACET ar fi inferior
pretului caldurii produse intr-o centrala de apartament.

Pentru aceasta sunt necesare reglementari de piata si mai ales liberalizarea
completa a pietii gazelor naturale, introducerea taxelor de emisii pentru centralele de
apartament, constientizarea factorilor de risc ale centralelor de apartament asupra
sanatatii si sigurantei (explozii) si nu in ultimul rand reabilitarea SACET in vederea
cresterii randamentului de producere a energiei si reducerii pierderilor din retelele de
transport si distributie.
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CAPITOLUL IV. Crearea Programului de imbunatatire a eficientei energetice

(PEE)

4.1 Nivelul de referinta

Nivelul de referinta al consumurilor de energie este prezentat cap. 2 al lucrarii.

Analiza consumurilor de energie efectuata in cap. 3 a reliefat unele inadvertente

privind consumul de energie termica din SACET datorita faptului ca acesta a fost

combinat cu alte surse de energie (gaz natural sau energie electrica).

Ca urmare nivelul de referinta va cuprinde totalul consumurilor de energie,

defalcate pentru populatie si institutii publice.

Tabelul 4.1 prezinta nivelul de referinta al consumurilor de energie la nivelul

Tabelul 4.1
Nivelul de referinta al consumului de energie
Valoarea de referinta - anul 2015
n Denumirea U.M. Consum | Consum energie Consum | & cum
crt. - energie . | TOTAL
gaz termica SACET . . | carburanti
electrica
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Populatie, cont. MWh/an | 418359 206429 63988 | nuecaul | 688776
tabel 3.2, cap. 3.2
Institutii publice,
2 conf. tabel 3.3, cap. MWh/an 7809 16917 2317 nu e cazul 27043
3.3
Sector transport
3 public local MWh/an nu e cazul nu e cazul 8182 975 9157
4 | lluminat public MWh/an nu e cazul nu e cazul 9119 nu e cazul 9119
5 | Salubritate MWh/an nu e cazul nu e cazul nu e cazul 6788 6788

4.2 Obiectivele programului

Obiectivul principal al programului este de reducere a consumului final de

energie la limite tehnic posibile tindnd seama de politicile nationale in domeniul energiei

si eficientei energetice, de conditiile si nevoile orasului si de posibilitatile de finantare a

proiectelor de eficienta energetica.
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4.3 Stabilirea proiectelor
4.3.1 Masuri pentru iluminatul public

Solutia propusa pentru reducerea consumului de energie electrica la

iluminatul stradal

Dupa cum este mentionat in cap. 3.1, in prezent, serviciul public de iluminat este
asigurat, prin delegare de gestiune, de catre compania ELBA din Timisoara, avand
urmatorii indicatori de eficienta: numarul de reclamatii, numarul de Iintreruperi
accidentale, numarul de intreruperi programate.

Sistemul de iluminat public al orasului este compus din 14083 corpuri de
iluminat, 13311 stalpi, avand o arie de acoperire 510,446 km.

in datele primite nu este mentionat anul PIF al corpurilor de iluminat, dar in
PAED se mentioneaza ca aprox. 5000 corpuri de iluminat au vechime mai mare de 10
ani.

Solutia propusa consta in inlocuirea corpurilor de iluminat existente cu corpuri cu
aceeasi eficienta luminoasa (echivalent in lumeni) dar cu o putere mai mica, amplasate
pe aceeasi stalpi avand ca scop economia de energie electrica pentru iluminatul public.
Pentru a obtine o valoarea medie a eficientei luminoase — echivalentul in lumeni — s-a
considerat o valoare specifica medie de 20 Im/W caracteristica corpurilor de iluminat
incandescente si cu halogen.

Pentru aceasta s-au ales corpuri de iluminat cu LED, datorita reducerii
substantiale a consumului de energie electrica si a costurilor de mentenanta pe durata
de viatd a acestora. De asemenea, beneficiile economice cresc, daca pretul energiei
electrice creste, asa cum s-a intampla in ultimii ani.

Masura propusa poate avea si solutii alternative, dar acestea vor trebui sa faca
obiectul unui studiu de fezabilitate. Solutiile alternative pot {ine seama si de utilizarea
unui numar mai mic de stélpi pe care sa fie montate corpuri de iluminat mai performante
din punctul de vedere al eficientei luminoase, de folosirea tehnologiilor moderne de
iluminat stradal cu panouri fotovoltaice sau sisteme hibrid solar-eolian, de locul de
amplasare al stalpilor, de incadrarea acestora in peisaj mai ales in cazul folosirii

panourilor fotovoltaice sau sistemelor hibride.
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Solutiile alternative la sistemul existent sunt mult mai complexe in raport cu cea

propusa deoarece trebuie sa {ina seama de un set de elemente de natura tehnica,

arhitecturala si economica.

Pentru solutia propusa, tabelul 4.2 prezinta valorile investitiei necesare pentru

reabilitarea sistemului de iluminat public existent si a economiilor anuale ce pot fi

realizate prin inlocuirea corpurilor de iluminat.

Explicatii pentru tabelul 4.2:

- pe baza datelor din anexa A.7 s-a calculat o putere medie a corpurilor de
iluminat tinAnd seama de consumul anual de energie electrica si de durata
de anuala utilizare a iluminatului calculata cu date calendaristice ale fiecarei
luni — poz. 1, 3 si 6 din tabelul 4.2;

- tindnd seama de puterea medie rezultata si de echivalentul in lumeni - poz.
7 din tabelul 4.2 - al acestei puteri, s-au identificat corpuri de iluminat cu led
echivalente in lumeni — poz. 8 din tabelul 4.2.

Tabelul 4.2

Investitiile necesare pentru reabilitarea iluminatului public

nr.

ort Denumirea U.M Valoarea Mentiuni
1 2 3 4 5
1 | Consum anual de energie electrica kWh 9119000 | conf. Anexa A.7
2 | Numar stalpi - 13311 | conf. Anexa A.7
Ore functionare iluminat - conform ore
3 noapte calendaristice i 4379
4 | Aria acoperita m 510446 | conf. Anexa A.7
5 | Numar corpuri iluminat - 14083 | conf. Anexa A.7
6 | Puterea medie/corp iluminat W 148
- . o . . Considerand eficienta
7 Eflc:ler?’;a luminoasa - echivalent in Iw 2960 luminoasa medie de
lumeni pentru poz. 6 cca. 20 Im/W
. . cataloage
8 | Puterea unui bec cu led echivalent W 37 producatori, 80 Im/ W
9 | Economia de putere W 111 poz. 6-poz. 8
10 | Pretul mediu al energiei electrice lei’/kWh 0,572 calculat din anexa A.7
euro/kWh 0,127 curs euro: 4.5 lei
Economia anuala de energie poz. 9* poz.5*
1| electrica kWh/an | 6837230 | ;51000
tep/an 588

lei/an 3910896
euro/an 869088
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gt Denumirea U.M Valoarea Mentiuni
1 2 3 4 5
Costul mediu al unui corp de iluminat .
12 stradal cu led cu puterea de 37 kW euro 200 cataloage producdtor
13 | Montajul corpului de iluminat euro/buc 40 gg:é’u?l'ﬂ ggsiltlljlmnat
14 )Ialoar_ea mvestl;l_el pentru _ euro 3380000
inlocuirea corpurilor de iluminat
15 | Economia anuala net in 10 ani euro/an | 531088 ﬁ’g/zioﬁ[e”m/ anl-poz.
Mentiune:

Intrucét serviciul public este asigurat prin delegare de gestiune, propunem ca la

urmatoarea reinnoire a contractului sa fie adaugat un indicator de eficienta energetica

referitor la consumul specific de energie electrica/ corp de iluminat, care sa se reflecte

in consumul anual de energie electrica al sistemului de iluminat public.

Posibilitati de finantare pentru reducerea consumului_de energie

electrica la iluminatul stradal

Serviciul public este asigurat prin delegare de gestiune. Proiectul poate fi realizat

de catre operatorul serviciului prin accesarea unor credite pentru proiecte de eficienta

energetica (ex. BERD) sau de autoritatea locala prin accesarea fondurilor disponibile
prin POR 2014-2020, axa prioritara 3, prioritatea de investitii (PI) 3.1.

Prin POR, Axa 3, prioritatea 3.1 se pot cofinanta urmatoarele tipuri de proiecte

pentru iluminatul public:

» inlocuirea sistemelor de iluminatul public cu incandescenta cu iluminat prin

utilizarea unor lampi cu eficienta energetica ridicata, durata mare de viata si

asigurarea confortului corespunzator (ex. LED), inclusiv prin reabilitarea

instalatiilor electrice — stélpi, retele, etc.;

YV V V V

achizitionarea/instalarea de sisteme de telegestiune a iluminatului public;
extinderea/reintregirea sistemului de iluminat public in localitatile urbane;
utilizarea surselor regenerabile de energie (ex. panouri fotovoltaice, etc.);

orice alte activitati care conduc la indeplinirea realizarii obiectivelor proiectului.
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4.3.2 Reabilitarea termica a cladirilor
Scopul reabilitarii termice

Reabilitarea termica a cladirilor are drept scop reducerea consumurilor
energetice din surse conventionale si diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera,
stfel incat consumul anual specific de energie calculat pentru incalzire sa scada sub
100 kWh/m? arie util&, in conditii de eficientd economica si in conditiile pastrarii valorii
arhitecturale, ambientale si de integrare cromatica in mediul urban a anvelopei
cladirilor.

Utilizarea eficienta a energiei in cladiri si diminuarea pierderilor energetice impun
realizarea unor lucrari de reabilitare termica atat la anvelopa cladirii, cat si la unele
componente ale sistemului de incalzire, in conditiile asigurarii cerintelor fundamentale
de calitate in constructii, prin utilizarea de tehnologii performante, conforme cu

specificatiile tehnice aplicabile.

Reabilitarea termica poate reduce factura pentru incalzire cu 20% péana la
40%.

4.3.2.1 Reabilitarea termica a blocurilor de locuinte

Caracteristici generale ale blocurilor de locuinte

Maijoritatea blocurilor de locuinte din Romania, construite dupa proiecte elaborate
in perioada 1950 — 1990, prezinta un nivel scazut de izolare termica, iar aceasta se
traduce in facturi mari pentru incalzire.

Pe perioada iernii, mare parte din caldura unui apartament se pierde din
cauza gradului redus de izolare termica.

Apartamentele din blocurile construite in Romania, pana in 1990, au un consum
aproape dublu comparativ cu apartamentele din alte tari europene (140...200
kWh/m?.an faté de valorile sub 100 kWh/m?.an atinse in UE).
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La nivelul municipiului Arad existd — conf. datelor din anexa A.3.1 - dintr-un

numar de 1323 blocuri s-au reabilitat pana la finele anului 2015 cca. 2%, respectiv 26

blocuri.

Lucrari specifice reabilitarii termice a blocurilor de locuinte

Reabilitarea termica a blocurilor de locuinte presupune:

lucrari de reabilitare termica a anvelopei: izolarea termica a peretilor
exteriori ai blocului, Tnlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei
aferente accesului in blocul de locuinte, termohidroizolarea terasei, respectiv
termoizolarea planseului peste ultimul nivel in cazul existentei sarpantei,
inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tamplarie termoizolanta, inclusiv
izolarea termica a parapetilor, izolarea termica a planseului peste subsol;
refacerea puntilor termice

lucrari de reabilitare a sistemelor de incalzire: repararea/refacerea
instalatiei de distributie intre punctul de racord si planseul peste subsol/canal
termic, inclusiv izolarea termica a acesteia, montarea robinetelor cu cap
termostatic la radiatoare, repararea/ inlocuirea cazanului si/sau arzatorului din
centrala termica de bloc/scara;

reabilitarea si modernizarea instalatiei de distributie a agentului termic -
incalzire si apa calda de consum, parte comuna a cladirii tip bloc de locuinte,
include montarea de robinete cu cap termostatic la radiatoare si izolarea
conductelor din subsol/canal termic in scopul reducerii pierderilor de caldura
si masa si al cresterii eficientei energetice;

lucrari de reabilitare termica a sistemului de furnizare a apei calde de

consum,

in functie de rezultatele expertizei tehnice si ale auditului energetic efectuat

asupra blocului, la aceste lucrari se mai pot adauga:

* repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential
pericol de desprindere si /sau afecteaza functionalitatea blocului de

locuinte



Programul de imbunatatire a eficientei energetice si a Data:
ATH energ S.R.L. analizei costuri-beneficii 05.2016

pag. 83/123

contract nr. 14018/ 2016

* repararea acoperisului tip terasa/sarpanta, inclusiv repararea sistemului
de colectare a apelor meteorice de la nivelul terasei / invelitoarei tip
sarpanta

+ demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele /
terasa blocului de locuinte, precum si remontarea acestora dupa
efectuarea lucrarilor de interventie

» refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie

» repararea / refacerea canalelor de ventilatie din apartamente in scopul
mentinerii / realizarii ventilarii naturale a spatiilor ocupate

» realizarea lucrarilor de rebransare a blocului de locuinte la sistemul
centralizat de producere si furnizare a energiei termice

* montarea echipamentelor de masurare individuala a consumurilor de
energie

» repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la
infrastructura blocului de locuinte

» repararea / inlocuirea instalatiei de distributie a apei reci si / sau a
colectoarelor de canalizare menajera si / sau pluviala din subsolul blocului
de locuinte pana la caminul de brangsament / de racord

* montarea echipamentelor de masurare individuala a consumurilor de

energie atat pentru incalzire, cat si pentru apa calda de consum.

Finantarea reabilitarii termice a blocurilor de locuinte

in prezent, reabilitarea termica a blocurilor de locuinte se deafasoara prin
mai multe scheme de finantare:
> Programul national reglementat de OUG nr.18/2009, cu modificarile si
completarile ulterioare si Normele metodologice de aplicare a OUG nr.
18/2009 aprobate prin OMDRL nr. 163/2009, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Structura de finantare pentru reabilitarea termica este urmatoarea:
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* 50% de la bugetul de stat, prin Ministerul Dezvoltarii Regionale si Locuintei
(in present MDRAP), in limita fondurilor aprobate anual pentru Programul de
reabilitare termica.

* 30% de la bugetul local, in limita fondurilor aprobate anual pentru Programul
de reabilitare termica.

* 20% - asociatiile de proprietari.

> Programul de reabilitare termica cu finantare prin credite bancare cu
garantie guvernamentala
Programul se deruleaza conform OUG nr. 69/2010, aprobata prin Legea nr.
76/2012 si are ca scop facilitarea accesului asociatiilor de proprietari si a proprietarilor
locuintelor unifamiliale la credite bancare cu garantie guvernamentala si cu dobanda

subventionata, pentru executarea lucrarilor de reabilitare termica a cladirilor de locuit.

> Programul de reabilitare termica cu finantare prin POR 2014-2020, axa 3,
IP 3.1

Prin POR, Axa 3, prioritatea IP 3.1, se pot cofinanta urmatoarele tipuri de proiecte

pentru reabilitarea blocurilor de locuinte:

—imbunatatirea izolatiei termice si hidroizolarea anvelopei cladirii (pereti exteriori,
ferestre, tamplarie, planseu superior, planseu peste subsol), sarpantelor si
invelitoarelor inclusiv masuri de consolidare;

—reabilitarea si modernizarea instalatiei de distributie a agentului termic — incalzire
si apa calda de consum, parte comuna a cladirii tip bloc de locuinte, inclusiv
montarea de robinete cu cap termostatic, etc.

—modernizarea sistemului de incalzire: repararea/inlocuirea centralei termice de
bloc/scara; achizitionarea si instalarea unor sisteme alternative de producere a
energiei din surse regenerabile — panouri solare termice, panouri solare electrice,

pompe de caldura si/sau centrale termice pe biomasa, etc.;
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—inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din spatiile comune
cu corpuri de iluminat cu eficienta energetica ridicata si durata mare de viata;

—implementarea sistemelor de management al functionarii consumurilor
energetice: achizitionarea si instalarea sistemelor inteligente pentru promovarea
si gestionarea energiei electrice;

—orice alte activitati care conduc la indeplinirea realizarii obiectivelor proiectului
(inlocuirea lifturilor si a circuitelor electrice in partile comune - scari, subsol,
lucrari de demontare a instalatiilor si echipamentelor montate, lucrari de reparatii
la fatade etc.).

- realizarea de strategii pentru eficienta energetica (ex. strategii de reducere a
CO2) care au proiecte implementate prin POR 2014 — 2020.

> Programul "Termoficare 2006-2020 - caldura si confort

Standardul de cost pentru reabilitarea termica

Standardul de cost constituie un document de referinta, cu rol de ghidare in

promovarea obiectivelor de investitji finantate din fonduri publice.

Acesta a fost elaborat de catre Ministerul Dezvoltarii regionale si turismului (in

present MDRAP) si aprobat prin HG 1061/2012 si cuprinde preturi unitare pentru un

obiectiv de referinta, considerat ca avand grad mare de repetabilitate, in scopul

evaluarii cheltuielilor estimative ale reabilitarii termice.

Mentiune: In coloana 5 din tabelul 4.3 s-au considerat valorile corespunzétoare

unui regim de inaltime mai mic sau egal cu P+11.

Aceste valori sunt prezentate in tabelul 4.3 si vor fi utilizate pentru calculul

investitiei necesare reabilitarii termice.
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Tabelul 4.3
Valorile preturilor de referinta si coeficientii diferitelor elemente caracteristice
cr:rrt. Date tehnice UM Valori de referinta | euro/mp Coeficient
1 2 3 4 5 6
1 A, - arie utila cladire mp 2895,3 - 0,83 (poz.1/p0z.6)
o | Aw-arie fatada parte mp 2281 34 65,19 (p0z.2/p0z.6)
opaca
Ay, - arie fatada parte
3 vitrata mp 722 95 20,63 (p0z.3/p0oz.6)
4 Ay, - arie terasa mp 268 41 7,66 (p0z.4/p0z.6)
As - arie planseu peste
5 subsol mp 228 12 6,52 (p0z.5/p0z.6)
6 Aany - arie anvelopa mp 3499 - poz. 2 + ...p0z. 5
Instalatii distributie mp supr UM = mp de
7 S o - 7 o
interioare utila suprafata utila
Investitia necesara reabilitarii_termice a blocurilor din _municipiul
Arad

Tindnd seama de aspectele prezentate mai sus, privind blocurile existente si
efectele reabilitarii termice, acest capitol prezinta investitia necesara reabilitarii termice
a celor 1297 blocuri blocurilor ramase de reabilitat.

Deoarece efectul reabilitarii conduce la o scadere a consumului de caldura
pentru incalzire, pentru valoarea de referinfa a acestuia se va considera o valoare
medie a consumului specific de cca. 160 kWh/m?.an. Considerarea valorilor rezultate
din analiza consumurilor de caldura din SACET —v. tabelul 3.2 din cap. 3 - ar conduce
la rezultate distorsionate intrucat, dupa cum s-a mentionat, consumul pentru incalzire,
din SACET, a fost combinat cu utilizarea gazului natural de la aragaz pentru care nu
exista o cuantificare distincta.

Tabelul 4.4. prezinta valorile investitiilor necesare reabilitarii termice a blocurilor

de locuinte.
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Tabelul 4.4
Investitiile necesare pentru reabilitarea termica a blocurilor de locuinte
cr;rrt. Marimea U.M. Valoarea Mentiuni
1 2 3 4 5
Numarul initial de apartamente
1 | din cele 1323 blocuri, conf. - 44893
informatiilor din PAED, din care:
Reabilitat - 2% - 898
Ramas de reabilitat -98% - 43995
> Suprafata unui apartament m2 47
(valoare medie)
Consumul specific pentru
3 incalzire (valoare.med|e) gl KWh/mZ2.an 160
apartamentelor din blocurile
nereabilitate
Consumul anual pentru
4 | incalzire al apartmentelor din MWh/an 330843
blocurile nereabilitate
5 | Reducerea consumului pentru Yo 30
incalzire MWh/an 99253
tep/an 8536
Costul mediu al caldurii la , date ANRSC ian
6 consumator lei/Gcal cu TVA 336.94 2016
lei/Gcal fara TVA 280.78 TVA = 20%
lei/MWh fara TVA 241.43
euro/MWh fara TVA 53.65 curs euro: 4.5 lei
Economia anuala pentru N
7 | apartamentele din blocurile euro/an 5325040 | PO% 5 [MWh]
- poz.6 [euro/MWh]
nereabilitate
8 | Suprafata ramasé de reabilitat m® 2119804
9 Inve§t|1|a specifica (valoare euro/m? 5200
medie)
10 | Investitia totala aferenta euro 110230000 | poz. 8*poz.9
reabilitatii
11 g(())j/a aferenta autoritatii locale - euro 33069000 | 30%*poz. 10
1o | Economia anuala netd pe euro 2018140 | poz. 7-poz. 11/10
durata a 10 ani

Mentiune pentru tabelul 4.4:
Economia anuala realizata, atat in unitati fizice cat si valorice, - poz. 5, 7 si
12 din tabelul 4.4 - este considerata la nivelul ansamblului blocurilor de locuinte

care fac obiectul reabilitarii (poz. 5 si poz. 7), indiferent de structura

apartamentelor bransate / debransate de la SACET si la nivelul autoritatii locale
(poz.12). Poz. 12 din tabelul 4.4 se refera strict la contributia autoritatii locale.
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4.3.2.2 Reabilitarea termica a institutiilor publice

Insitutiile publice care fac obiectul reabilitarii termice

Conform datelor din anexele A.1.1, A.1.2 si A.1.3, in municipiul Arad exista
cca. 72 institutii publice, din care: 65 institutii de invatamant (31 gradinite, 12 scoli
gimnaziale si 22 licee/colegii/seminarii), 2 institutii culturale si 5 institutii ale
administratiei locale.

Din datele transmise din anexa A.3.2 privind cladirile publice reabilitate pana la
finele anului 2015 rezultd un numar de 15 cladiri reabilitate din care 14 aferente unor
institutii de Tnvatamant si una a administratiei locale. Din cele 14 cladiri aferente
institutiilor de Tnvatamant s-au putut identifica in datele din anexele A.1.1, A.1.2, A.1.3
numai 7 cladiri.

Restul de 7 cladiri nu s-au putut identifica, fie datorita denumirii diferite in cele
doua surse de date, fie datorita faptului ca acestea nu au fost cuprinse in anexele A.1.1,
A.1.2, A.1.3 care cuprind consumurile de energie (energie electrica, gaz, energie
termica din SACET).

Ca urmare, cladirile care fac obiectul reabilitarii in prezenta lucrare sunt
cele care au ramas din totalul rezultat din anexele A.1.1, A.1.2, A.1.3 in urma
identificarii celor reabilitate pana la finele anului 2015.

Lucrari specifice reabilitarii termice a institutiilor publice

* lucrari de reabilitare termica a anvelopei: izolarea termica a peretilor
exteriori, inlocuirea tamplariei exterioare existente, termohidroizolarea terasei,
respectiv termoizolarea planseului peste ultimul nivel in cazul existentei
sarpantei, izolarea termica a parapetilor, izolarea termica a planseului peste
subsol;

» refacerea puntilor termice

« lucrari de reabilitare a sistemelor de incalzire: repararea/refacerea
instalatiei de distributie intre punctul de racord si planseul peste subsol/canal

termic, inclusiv izolarea termica a acesteia, montarea robinetelor cu cap
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termostatic la radiatoare, repararea/ inlocuirea cazanului si/sau arzatorului din
centrala termica;

reabilitarea si modernizarea instalatiei de distributie a agentului termic -
incalzire si apa calda de consum, include montarea de robinete cu cap
termostatic la radiatoare si izolarea conductelor din subsol/canal termic in
scopul reducerii pierderilor de caldura si masa si al cresterii eficientei
energetice;

lucrari de reabilitare termica a sistemului de furnizare a apei calde de

consum.

Posibilitati de finantare pentru reabilitarea termica a institutiilor

publice

In prezent, pentru reabilitarea termica a cladirilor aferente institutiilor

publice se pot accesa doua surse de finantare:

» Fonduri din Planul National de dezvoltare Locala (PNDL) derulat de
catre Ministreul Dezvoltarii Regionale si Adminitratiei Publice
(MDRAP).

Conform ghidului de implementare, printre obiectivele specifice ale acestui

program sunt:

realizarea/ extinderea/ reabilitarea/ modernizarea/ dotarea tehnico-edilitara a
unitatilor de invatamant preuniversitar, respectiv: gradinite, scoli generale
primare si gimnaziale, licee, grupuri scolare, colegii nationale, scoli
profesionale, scoli postliceale, unitati de invatamant special de stat;
extinderea/ reabilitarea/ modernizarea/ dotarea tehnico-edilitara a unitatilor
sanitare;

realizarea/ extinderea/ reabilitarea/ modernizarea sediilor institutiilor publice
ale autoritatilor administratiei publice locale, precum si a institutiilor publice
din subordinea acestora.

realizarea/ extinderea/ reabilitarea/ modernizarea bazelor sportive;
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- realizarea/ extinderea/ reabilitarea/ modernizarea unor obiective culturale de
interes local, respectiv biblioteci, muzee, centre culturale multifunctionale,
teatre.

Conform ghidului de implementare, cheltuielile eligibile sunt:

- cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului care
se executa pe amplasamentul delimitat din punct de vedere juridic ca
apartinand obiectivului de investitii, conform prevederilor pct. B cap. 2 din
anexa nr. 4 la HG nr. 28/2008;

- cheltuieli pentru elaborarea fazelor de proiectare documentatie tehnica pentru
obtinerea autorizatiei de construire, proiect tehnic si detalii de executie,
verificarea tehnica a proiectarii, conform prevederilor pct. B cap. 3 din anexa
nr. 4 la HG nr. 28/2008;

- cheltuieli pentru realizarea investitiei de baza, respectiv: constructii si
instalatii, montaj utilaje tehnologice, utilaje, echipamente tehnologice si
functionale cu/fara montaj si/sau dotare, conform prevederilor pct. B cap. 4
din anexa nr. 4 la HG nr. 28/2008;

- cheltuieli pentru lucrarile de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier, conform prevederilor pct. B cap. 5 subcap. 5.1.1 din anexa nr. 4 la
HG nr. 28/2008;

- cheltuieli diverse si neprevazute, conform prevederilor pct. B cap. 5 subcap.
5.3 din anexa nr. 4 la HG nr. 28/2008.

intrucat in prezenta lucrare propunem mésuri al caror efort financiar este estimat

pe baza unor indici medii din lucrari similare, in prezenta lucrare vom estima cheltuielile
eligibile pentru cofinantare prin PNDL la cca. 70%, restul reprezentand cota aferenta
autoritatii locale.

> POR 2014-2020, axa prioritara 3, prioritatea de investitii (PI) 3.1.
Prin POR, Axa 3, prioritatea 3.1, se pot cofinanta urmatoarele tipuri de lucrari de
reabilitare:
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- Imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei cladirii, (pereti exteriori, ferestre,
tamplarie, planseu superior, planseu peste subsol), sarpantelor si invelitoarelor,
inclusiv masuri de consolidare a cladirii;

— reabilitarea si modernizarea instalatjilor pentru prepararea si transportul agentului
termic, apei calde menajere si a sistemelor de ventilare si climatizare, inclusiv
sisteme de racire pasiva, precum si achizitionarea si instalarea echipamentelor
aferente si racordarea la sistemele de incalzire centralizata, dupa caz;

— utilizarea surselor regenerabile de energie pentru asigurarea necesarului de
energie termica pentru incalzire si prepararea apei calde de consum;

— implementarea sistemelor de management energetic avand ca scop
imbunatatirea eficientei energetice si monitorizarea consumurilor de energie (ex.
achizitionarea si instalarea sistemelor inteligente pentru promovarea si
gestionarea energiei electrice);

— Tinlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat
cu eficienta energetica ridicata si durata mare de viata;

— orice alte activitati care conduc la indeplinirea realizarii obiectivelor proiectului
(inlocuirea lifturilor si a circuitelor electrice - scari, subsol, lucrari de demontare a
instalatiilor si echipamentelor montate, lucrari de reparatii la fatade etc.);

— realizarea de strategii pentru eficienta energetica (ex. strategii de reducere a
CO,) care au proiecte implementate prin POR 2014 — 2020.

Investitiile necesare reabilitarii termice a institutiilor publice din

municipiul Arad

Tinand seama de aspectele prezentate mai sus, privind cladirile aferente
institutiilor publice si efectele reabilitarii termice, acest capitol prezinta investitia
necesara reabilitarii termice a cladirilor aferente institutiilor publice, ramase de reabilitat.

Deoarece efectul reabilitarii conduce la o scadere a consumului de caldura
pentru incalzire, pentru valoarea de referinta a acestuia se va considera o valoare
medie a consumului specific de cca. 160 kWh/m?.an. Consumul de referintd real al

fiecarei institutii in parte se va determina in cadrul auditului energetic, care se va realiza
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inainte de inceperea lucrarilor de reabilitare, in cadrul etapei de elaborare a

documentatiei necesare (audit energetic, certificatul de performanta energetica, DALI,
PTh, DDE).

Tabelul 4.5 prezinta valorile investitilor necesare reabilitarii termice pentru

cladirile publice. Calculul detaliat, pentru fiecare cladire in parte este prezentat in anexa

A.14.
Tabelul 4.5
Investitiile necesare pentru reabilitarea termica a institutiilor publice
nr. -
Marimea U.M. Valoarea o
crt. Mentiuni
1 2 3 4 5
1 | Suprafata m? 187877
Consumul specific pentru incalzire
2 | (valoare medie) al apartamentelor din KWh/m?.an 160
blocurile nereabilitate
3 Qoqsumul aqgal pentru incalzire al MWh/an 30060
instit. nereabilitate
Reducerea consumului pentru o
IR Yo 30
4 | incalzire
din care: MWh/an 9018
tep/an 776
5 | Costul mediu al caldurii la consumator | lei/Gcal cu TVA 336.94 | date ANRSC ian 2016
lei/Gcal fara TVA 280.78 | TVA = 20%
lei/MWh fara TVA 241.43
euro/MWh fara TVA 53.65 | curs euro: 4.5 lei
6 Economia gnugla afelrenta reducerii euro/an 483830 | POZ 4 [MWh]* poz.5
consumului de incalzire [euro/MWh]
7 | Suprafata ramasa de reabilitat m? 187877
8 | Investitia specifica (valoare medie) euro/m? 52.00
Investitia totala aferenta reabilitarii,
9 | exclusiv documentatia necesara euro 9769580 poz. 7*poz.8
10 Cota_ gferenté autoritatii locale pentru euro 2930874 | 30%*poz. 9
reabilitare - 30%
Elaborare documentatie (Audit e
11 | energetic, Certificat de performanta euro 353600 gg?gﬁ;&:giﬂns“tu“e’ cea.
energetica, DALI, PTh, DDE)
12 Economia anuala neta pe durata a 10 euro/ an 155383 | POZ: 6-(poz. 10+poz.

ani pentru autoritatea locala

11)/10
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4.3.3. Masura propusa pentru transportul local

Solutia propusa pentru reducerea consumului _de energie in

transportul public local

Dupa cum este prezentat in cap. 3.4, consumurile specifice de carburant ale
mijloacelor de transport public local sunt:

- pentru autobuze: cca. 0,209 | motorina /km (21 /100 km);

- pentru tramvaie: 2,617 KWh/km.

Pentru tramvaie, se constata un consum specific de 2,617 kWh/km, net superior
tramvaielor moderne al caror consum este cuprins intre 0,63 kWh/km si 1,6 kKWh/km,
conform datelor statistice de piata. Valoarea ridicatd a consumului specific impune o
reducere a acestuia, fie prin modernizarea tramvaielor existente, fie prin achizitionarea
unora noi. Pentru solutia optima va trebui o analiza detaliata a fiecarui vehicul in parte
care sa tina seama de vechimea, starea tehnica, cheltuielile de mentenanta si
posibilitatea de achizitie in continuare a pieselor de schimb in cazul vehiculelor vechi.

Analiza consumurilor specifice de carburant ale autobuzelor presupune existenta
unei baze de date statistice de referinta privind consumurile unor autobuze noi,
fabricate in ultimii ani.

intrucat in prezent nu existd o asemenea bazé de date, pentru stabilirea masurii
de reducere a consumului este necesara o analiza detaliata pentru fiecare vehicul in
parte care sa {ina seama de vechimea si starea tehnica si dotarile acestuia, de gradul
de poluare (emisii de CO, si zgomot), de cheltuielile de mentenanta si posibilitatea de
achizitie in continuare a pieselor de schimb in cazul vehiculelor vechi, de kilometrajul pe
durata de viata a vehiculului.

Consumul de energie al unui vehicul (energie electrica sau carburant) indicat de
producator este corespunzator unor anumite conditii de referinta.

in realitate, conditiile de referintd nu se pot indeplini intotdeauna, mai ales cele
care tin de gradul de incarcare — respectiv numarul de pasageri — si caracteristicile
traficului — aglomeratie, ambuteiaje.

in cadrul acestei lucrari prezentdm economia de energie electricd posibil de

realizat pentru tramvaie reducand consumul specific de la 2,617 kWh/km la 1,6
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kWh/km, mentindnd ca recomandare realizarea unui management de trafic pentru a

cunoaste caracteristicile acestuia si evita ambuteiajele.

Tabelul 4.6 prezinta economia de energie electrica ce se poate realiza din

reducerea consumului specific de energie electrica al tramvaielor, pentru acelasi numar

de km parcursi.

Tabelul 4.6
Economia de energie electrica in tranportul public
M. | Denumirea indicatorului UM Valoarea pentru: Economia
crt. o . .
situatia actuala | modernizare | col. 4-col. 5
1 2 3 4 5 6
1 Consum energie MWh/an 8182 5002 3180
electrica tep /an 703 430 273
2 Kilometri parcursi km/an 3126513 3126513 0
3 Consum specific kKWh/km 2,617 1,600 1,017

Pentru autobuze, prezentam mai jos, ca valori de referinta, cateva dintre

marimile indicate de Directiva 33/2009 pentru calcularea costurilor operationale pe

durata de viata a vehiculelor de transport rutier. Directiva 33/2009 se refera la

promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente din punct de vedere

energetic.

- Continutul energetic al carburantilor:
o motorina: 36 MJ/ [;
o benzina: 32 MJ/I;
o biogaz: 33...38 MJ/I;
o GPL: 24 MJ/I;
o etanol: 21 MJ/I;
o biodiesel: 33 MJ/I.

- Costul emisiilor (la nivelul anului 2007):
o CO2: max. 0,04 euro/kg;
o NOx: 0,0044 euro/g;
o hidrocarburi nemetanice (NMHC): 0,001 euro/g;

o particule: 0,087 euro/g;

- Kilometrajul pe durata de viata: 800 000 km.
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Investitiile necesare reducerii_consumului_de energie electrica in

transportul public local in municipiul Arad

Conform informatiilor publicate pe site-ul companiei de transport public local,

capacitate de transport cu tramvaiul este de cca. 150 tramvaie.

Din datele statistice privind costul unui tramvai nou, acesta se situeaza intre
800000 si 900000 euro.
Considerand valoarea de 800000 euro/tramvai, pentru inlocuirea a 150

tramvaie investitia necesara este de 120 milioane euro.

Posibilitati de finantare pentru reducerea consumului_de energie

electrica in transportul public local

Serviciul public este asigurat prin delegare de gestiune. Proiectul poate fi realizat

de catre operatorul serviciului prin accesarea unor credite pentru proiecte de eficienta

energetica (ex. BERD) sau de autoritatea locala in parteneriat cu operatorul prin

accesarea fondurilor disponibile prin POR 2014-2020, axa prioritara 4, prioritatea de
investitii (PI) 4.1.

Prin POR, Axa 4, prioritatea 4.1, se pot cofinanta urmatoarele tipuri de proiecte

pentru transportul public local:

investitii destinate imbunatatirii transportului public urban (ex.
achizitionarea de material rulant electric/vehicule ecologice (EEV);
modernizarea/ reabilitarea/ extinderea traseelor de transport electric public;
modernizarea materialului rulant electric existent (tramvaie); modernizarea/
reabilitarea depourilor aferente transportului public si infrastructura tehnica
aferenta, inclusiv construire depouri noi pentru transportul electric; realizarea de
trasee separate exclusive pentru vehiculele de transport public; imbunatatirea
statiilor de transport public existente, inclusiv realizarea de noi statii si terminale
intermodale pentru mijloacele de transport in comun; realizarea de sisteme de e

- ticketing pentru calatori; construirea/ modernizarea (inclusiv prin introducerea
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pistelor pentru biciclisti)/ reabilitarea infrastructurii rutiere (pe coridoarele
deservite de transport public) pentru cresterea nivelului de siguranta si eficienta
in circulatie si exploatare al retelei de transport, etc.);

¢ investitii destinate transportului electric si nemotorizat (ex. construire
infrastructura necesara transportului electric (inclusiv statii de alimentare a
automobilelor electrice); construirea/ modernizarea/ reabilitarea pistelor/
traseelor pentru biciclisti si a infrastructurii tehnice aferente (puncte de inchiriere,
sisteme de parcaj pentru biciclete etc); crearea de zone si trasee pietonale,
inclusiv masuri de reducere a traficului auto in anumite zone, etc. )

e alte investitii destinate reducerii emisiilor de CO, in zona urbana (ex.
realizarea de sisteme de monitorizare video bazat pe instrumente inovative gi
eficiente de management al traficului; realizarea sistemelor de tip park and ride;
realizarea de perdele forestiere - alineamente de arbori (cu capacitate mare de
retentie a COy);

4.3.4. SACET - reabilitare retele de transport si distributie

Retelele care fac obiectul reabilitarii

Dupa cum este prezentat in cap. 3.5, sistemul de transport si distributie a caldurii
este compus din retelele termice primare sau de transport, ansamblul punctelor termice
si retelele termice secundare sau de distributie.

La nivelul anului 2015, pierderile in STDC au avut o valoare medie anuala de
35% din cantitatea de caldura livrata la gardul surselor — CET Arad si CET Hidrocarburi.
Tinand seama de faptul ca cele doua surse au in prezent un regim de functionare
sezonier de cca. 6 luni/an - CET Arad functioneaza iarna si CET Hidrocarburi
functioneaza vara — s-au defalcat cantitatile de caldura produse /vandute pentru cele
doua periode caracteristice — v. tabelul 4.7.

Din tabelul 4.7 se constata ca fata de media anuala a pierderilor, de 35%, in cele
cele doua regimuri de functionare specific perioadelor de iarna, respective vara, valorile

pierderilor sunt diferite: In perioda de vara acestea ating 53% din cantitatea livrata la
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gardul sursei sau altfel spus, in timpul perioadei de vara, mai mult de jumatate din

caldura produsa se pierde in retele — v. coloana 5 din tabelul 4.7.
Tabelul 4.7
Pierderile in STDC in anul 2015

Valoarea pentru:
CET Arad

nr. Denumirea U.M. _iarna CET Hidrocarburi
crt - vara Total an

(ianuarie-aprilie, (mai-septembrie)
octombrie-decembrie)

1 2 3 4 5 6

Cantitatea de caldura | vy 363714 39570 403284
livrata la gardul sursei

Cantitatea de caldura

2 | vanduta la consumator MWh 243542 18726 262268
din STDC
3 | Pierderiin STDC MWh 120172 20844 141016
% din poz 1 33 53 35

Lungimea traseului retelelor termice primare este de cca. 58 km, cu diametre
nominale cuprinse intre Dn 40 si Dn 900. Pana in prezent s-au reabilitat cca. 9.8 km
traseu (17%) in canale nevizitabile cu Dn intre 40 si 600.

Din totalul retelelor RTP au mai ramas de reabilitat cca. 48 km traseu cu
Dn=100...900.

Tabelul 4.8 prezinta principalele caracteristici tehnice ale retelelor termice
primare nereabilitate, din punctul de vedere al diametrului nominal si modului de

amplasare - pe baza datelor din anexa A.10.4.

Tabelul 4.8
Principalele caracteristice ale retelelor termice primare

nereabilitate

Amplasare
Lungime
totald subteran
nr. Dn traseu | Suprateran canale canale
crt. nevizitabile | vizitabile
m m m m
1 2 3 4 5 6
1 40 0 0 0 0
2 50 0 0 0 0
3 65 0 0 0 0
4 80 0 0 0 0
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Amplasare
Lungime
totala subteran
nr. | Dn traseu | Suprateran monaie canale
crt. nevizitabile | vizitabile
m m m m
1 2 3 4 5 6
5 100 184 0 184 0
6 125 0 0 0 0
7 150 1604 883 721 0
8 200 6187 916 5174 97
9 250 5318 1808 3496 14
10 300 6831 2360 4471 0
11 350 445 0 445 0
12 400 13855 10306 3357 192
13 500 4553 1770 2740 43
14 600 1536 630 857 49
15 700 1610 85 1525 0
16 800 0 0 0 0
17 900 6100 4400 0 1700
18 1000 0 0 0 0
TOTAL 48223 23158 22970 2095

Retelele termice de distributie pentru incalzire si apa calda de consum au o
lungime de traseu de cca. 90 km fiind compuse din :

- Retea alimentare cu apa calda de consum : 90 km.

- Retea recirculare apa calda de consum : 90 km.

- Retea incalzire : 90 km (2x90 km conducta).

Retelele de distributie au fost puse in functiune etapizat, incepand cu anul 1961
pana in 1994, cu exceptia celor aferente PT Ursului puse in functiune in anul 2001. (cf.
anexa A.10.4).

Pana in prezent nu s-au efectuat lucrari de reabilitare a retelelor de distributie.
Tinand seama de faptul ca cele mai noi retele au o vechime de cca. 15 ani si reprezinta
mai putin de 1% din total, consideram necesar reabilitarea integrala a retelelor aferente
sistemului de distributie. De asemenea, propunem ca in cadrul proiectelor de reabilitare
a retelelor sa se faca si redimensionarea acestora avand in vedere noile conditii de

consum create dupa introducerea contorizarii.
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Valoarea investitiei necesare reabilitarii retelelor de transport si

distributie

Pe baza considerentelor de mai sus, tabelul 4.9 prezinta valorile investitiilor

necesare pentru reabilitarea retelelor termice aferente STDC, cu urmatoarele mentiuni:
- Investitiile sunt calculate pe baza unor indici medii din studiile de fezabilitate
similare efectuate pana in prezent;

- Valorile tin seama de diametrele si traseele actuale.

Tabelul 4.9
Valorile investitiilor necesare reabilitarii

retelelor termice aferente STDC

nr.
crt
1 2 3 4
Reabilitare retele
1 distributie (90 km traseu), euro 37 219 329
total din care:

-apa calda de consum (acc)

Denumirea U.M. Valoarea

— 90 km euro 8 097 210
-recirculare acc — 90 km euro 7 287 489
-incalzire — 90 km tur+retur euro 21 834 630

Reabilitare retele primare —
2 48.2 km traseu (tur+retur) euro 40 071 225
cu Dn=100...900

TOTAL euro 77 290 554

Prin redimensionarea si reabilitarea retelelor termice ale sistemului de transport
si distributie se vor reduce pierderile de la valorile actuale —v. poz. 3 din tabelul 4.7 — la
valori inferioare. in prezent nu este impus un anumit nivel al pierderilor dar tinand
seama de prevederile Programului Termoficare 2006-2020, aprobat prin HG 462/2006,
acestea nu vor trebui sa depaseasca 15% - v. Anexa 1, pct lll, alin d).

Tabelul 4.10 prezinta valorile maxime anuale ale pierderilor dupa reabilitarea
retelelor — poz. 3, col. 6. Tindnd seama de regimurile de functionare in cele doua
perioade caracteristice ale anului, tabelul 4.10 prezinta - cu caracter orientativ - si
valorile specifice, aproximative, pentru cele doua perioade caracteristice, (iarna — poz.

3, col. 4, vara — poz. 3, col. 5).
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Valorile prezentate in tabelul 4.10 se refera strict la nivelul actual al consumului

de energie termica din SACET (anul de referinta 2015).

Tabelul 4.10

Pierderile in STDC dupa reabilitarea retelelor

Valoarea pentru:
CET Arad - iarna . .
g:t Denumirea U.M. (ianuarie-aprilie, CET Hlij/;orc;arbun ~ | Total
octombrie- (mai-septembrie) an
decembrie) P
1 2 3 4 5 6
y | Cantitatea de caldura MWh 283188 24968 308156
livrata la gardul sursei
Cantitatea de caldura
2 vanduta la MWh 243542 18726 262268
consumator din STDC
3 Pierderi in STDC - MWh 39646 6242 45888
valori maxime % din poz 1 14 25 15
Economia realizata, MWh 80526 14602 95128
4 dupa reabilitarea
retelelor tep 6925 1256 8181
Esalonarea investitiei

Intrucat volumul de lucrari necesar si efortul investitional sunt foarte mari, iar

acest gen de lucrari nu se poate desfasura decat in perioada de vara (pentru a nu

intrerupe incalzirea in perioada de iarna), propunem ca derularea acestui proiect sa se

faca pe durata a 5 ani, in perioada 2018-2022.

Pe durata celor 5 ani, investitia va fi esalonata in mod egal, iar reducerea

pierderilor se va realiza progresiv pana la valoarea finala de 95128 MWh ce va fi atinsa

la finalizarea lucrarilor de reabilitare.

Pe durata celor 5 ani, proiectul se va desfasura astfel:

- Costurile investitionale anuale totale: 15 458 111 euro/an;

- Retele primare reabilitate: 9,64 km traseu/an;

- Retele de distributie reabilitate: 18 km/an;

- Reducerea pierderilor: 19026 MWh/an, respectiv 1636 tep/an.
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Posibilitati de finantare pentru reabilitarea de transport si distributie

Investitiile necesare reabilitarii retelelor de transport si distributie a agentului
termic din SACET pot fi cofinantate prin Programul Termoficare 2006-2020, caldura si
confort, aprobat prin HG 462/2006.

Programul se desfasoara in cadrul Ministerului Dezvoltarii Regionale si
Administratiei Publice (MDRAP).

Obiectivele acestui program sunt:
- Eficientizarea, cresterea accesibilitati si Tmbunatatirea calitatii

serviciului public de alimentare cu energie termica a localitatilor prin
reabilitarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termica.
- Promovarea surselor de producere a energiei in cogenerare de
inalta eficienta, pe baza cererii de energie termica utila, diminuarea
consumului de resurse energetice fosile si  indeplinirea
angajamentelor Roméaniei privind eficienta energetica si resursele

regenerabile.

Pentru atingerea acestor obiective, se asigura cofinantarea de pana la 70% din

valoarea investitjilor realizate in cadrul programului de catre autoritatile locale, pentru:
1. unitatea/unitatile de producere a caldurii;
2. reteaua termica de transport a caldurii;
3. punctele termice sau modulele termice la nivel de imobil, acolo unde
se justifica economic;
4. reabilitarea termica a cladirilor (reteaua interioara a imobilului,
contorizarea individuala si robinetele termostatice, reabilitarea termica a

anvelopei cladirii).
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Concluzii privind reabilitarea retelelor aferente STDC:
- Investitia totala, l.iot: 77 290 554 euro.
- Economia anuala de energie termica, E.,,, dupa reabilitarea retelelor:
95128 MWh/an sau 8181 tep/an.
- Valoarea anuala a economiei realizate, VE.,, (pentru pretul actual al

caldurii la consumator, de 53.65 euro/MWh): 5 103 597 euro/an
- Economia neta anuala, VE.,et: 1 239 070 euro/an
(VE.net=VE.an'|.tot/ 20 ani).
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CAPITOLUL V. Analiza cost-beneficiu pentru solutiile de incalzire-racire
5.1 Potentialul pentru cogenerarea de inalta eficienta

Potentialul de incalzire ce va fi analizat din punct de vedere tehnic si economic,
in acest capitol, tine seama de consumul actual de caldura care ar putea fi produs in
cogenerare de inalta eficienta.

Cogenerarea, prin natura ei este tehnologia cea mai performanta de producere a
energiei termice si electrice, dar avand in vedere reglementarile legislative care
mentioneaza un set de criterii ce trebuie indeplinite pentru a fi considerata de nalta
eficienta, vom utiliza in continuare aceasta exprimare si criteriile necesare. Acestea
sunt prevazute atat in legislatia comunitara (Directiva UE nr. 27/ 2012) céat si in
legislatia nationala (HG 219/ 2007).

Conf. Directivei UE nr. 27/ 2012, cogenerarea de inalta eficienta se realizeaza

numai atunci cand economia de energie primara, EEP este de cel putin 10% fata de
producerea separata. Comparatia cu producerea separata a celor doua forme de
energie se bazeaza pe diferenta dintre consumul de energie primara (combustibil) al
instalatiei de cogenerare si consumul pentru producerea separata a celor doua forme
de energie determinat cu ajutorul valorilor de referinta a randamentului.
Criteriile de Tnalta eficienta, conf. anexei Il a Directivei UE nr. 27/ 2012 sunt:

- pentru Pi<1 MWe: EEP >0

- pentru Piz1 MWe: EEP =10%

- pentru Pi>25 MWe: EEP =10% si randamentul global, ng >70%.

Prin prisma definitiei cogenerarii de inalta eficienta, coroborat cu criteriile ce
trebuie ndeplinite, rezultd urmatorele ipoteze tehnice privind dimensionarea si
functionarea unei instalatii de cogenerare:

- Dimensionarea acesteia dupa cantitatea de caldura utila .

- Functionarea cu grad maxim de fincarcare care sa asigure indeplinirea

criteriilor de inalta eficienta.

Potentialul identificat pentru cogenerarea de inalta eficienta, in contextul
celor de mai sus, este reprezentat de consumul de apa calda in timpul perioadei
de vara aferent apartamentelor din blocuri, atat cele bransate in prezent la SACET
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cat si cele care in prezent sunt debransate si au diverse surse individuale pentru
asigurarea apei calde.

Tabelul 5.1 prezinta necesarul de caldura pentru apa calda pentru ansamblul
apartamentelor din cele 1323 blocuri de locuinte din Municipiul Arad.

Tabelul 5.1
Necesarul de caldura pentru apa calda de consum,

ca potential pentru cogenerarea de inalta eficienta

nr. Marimea U.M. | Valoarea
crt.
1 2 3 4
1 Numarul initial de apartamente din cele 1323 i 44893
blocuri, conf. informatiilor din PAED
2 | Numarul actual de apartamente bransate - 31882
Numarul total de apartamente din
blocurile de locuinte, care pot constitui
3 . P - 44893
potential pentru cogenerarea de inalta
eficienta
4 | Durata sezonului de ncalzire ore/an 4464
5 | Durata perioadei de vara (mai-sept) ore/an 3672
6 Consqmul mediu de caldura pentru incalzire KW 1,19
al unui apartament
7 Consumul mediu de apa calda de consum KW 0,145
al unui apartament
8 Consqmul maxim de caldura pentru incalzire KW 285
al unui apartament
9 Consqmul minim de caldura pentru incalzire KW 0,651
al unui apartament
10 | Consumul minim iarna al populatiei MW 35,74
11 | Consumul mediu iarna al populatiei MW 59,91
12 | Consumul maxim iarna al populatiei MW 134,44
13 | Consumul mediu vara al populatiei MW 6,5
Consumul mediu vara al SACET, inclusiv
14 | agenti economici, ca potential pentru Mw 7,0
cogenerarea de inalta eficienta

Potentialul indentificat de 7 MW, se incadreaza in tehnologiile de
cogenerare de mica si medie putere respectiv instalatii de cogenerare cu puterea
instalata mai mare de 1 MW.
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5.2 Mecanismele de sustinere a cogenerarii in Romania

Reglementari ale UE

Directiva 2012/27/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind
eficienta energetica, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de
abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE

Anterior adoptarii noii Directive UE nr. 27/2012, politica UE cu privire la eficienta
energetica si cogenerarea de inalta eficienta avea la baza o serie de reglementari,
adoptate in timp, respectiv:

- Directiva nr. 8/2004 privind promovarea cogenerarii de inalta eficienta pe baza
cererii de energie termica utila.

- Directiva nr. 32/2006 privind eficienta energetica la utilizatorii finali si serviciile
energetice.

Analizand rezultatele din ultimii ani, privind consumul de energie primara, Comisia
Europeana a constatat intensificarea importurilor de energie ale Uniunii, la preturi din ce
in ce mai mari, iar estimarile efectuate pe baza rezultatelor, au aratat ca pana in anul
2020 UE va realiza doar jumatate din obiectivul de 20% stabilit pentru anul 2020, ca
tinta de reducere a consumului de energie primara. Aceasta a condus la concluzia ca
cele doua directive nu au reusit sa valorifice pe deplin potentialul de economisire a
energiei. Ca urmare, Consiliul European si Parlamentul European au solicitat Comisiei
sa adopte o0 noua strategie in materie de eficienta energetica pentru a valorifica
potentialul considerabil existent.

in anul 2011, Comisia Europeana a prezentat un plan de eficientd energetica
(PEE) care stabileste masurile de obtinere a viitoarelor economii in ceea ce priveste
aprovizionarea si consumul de energie, cuprinzdnd o serie de politici si masuri
referitoare la:

- eficienta energetica, reglementand intregul lant de producere, transport si
distributie a energiei;
- rolul principal al sectorului public in ceea ce priveste eficienta energetica;

- cladirile si instalatiile interioare de incalzire;
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- industria si necesitatea de a autoriza consumatorii finali sa-si gestioneze
propriul consum de energie.

Toate acestea au condus la doua premize principale pentru o noua directiva:

- necesitatea adoptarii unei abordari integrate a masurilor pentru valorificarea
intregului potential existent de economisire a energiei, care sa includa economiile din
sectorul aprovizionarii cu energie dar si din sectorul utilizatorilor finali;

- consolidarea dispozitiilor Directivei nr. 8/2004 privind promovarea cogenerarii
pe baza cererii de energie termica utila pe piata interna a energiei si ale Directivei nr.
32/2006 .

Noua Directiva privind eficienta energetica, nr. 27/2012 transforma anumite

elemente cuprinse in PEE in masuri obligatorii (v. art. 3 si 7 ale directivei), include intr-

un singur document dispozitile directivelor nr. 8/2004 si 32/2006 si modifica

urmatoarele directive: directiva nr. 30/2010 privind indicarea, prin etichetare si informatji

standard despre produs, a consumului de energie si de alte resurse al produselor cu

impact energetic, directiva nr. 31/2010 privind performanta energetica a cladirilor si

directiva nr. 125/2009 de instituire a unui cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de

proiectare ecologica aplicabile produselor cu impact energetic.
Directiva 27/ 2012 a fost aprobata in data de 25 octombrie 2012 si publicata in

Jurnalul Oficial al UE in data de 14 noiembrie 2012. Ea va trebui transpuséa in leqislatia

nationald a fiecarui stat membru pana la data de 5 iunie 2014, data de la care

directivele mentionate mai sus se vor abroga.

Conform art. 1 al Directivei, aceasta prevede un cadru comun de masuri pentru
promovarea eficientei energetice pe teritoriul Uniunii cu scopul de a se asigura
atingerea obiectivului principal al Uniunii de 20 % in materie de eficienta energetica
pana in 2020 si de a deschide calea pentru viitoarea crestere a eficientei energetice
dupa aceasta data.

Directiva 27/2012 prevede norme menite sa elimine barierele existente pe piata
energiei si sa depaseasca deficientele pietei care Tmpiedica eficienta in ceea ce
priveste aprovizionarea si utilizarea energiei, stabilind obiectivele nationale indicative in

materie de eficienta energetica pentru 2020.
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Conform definitiilor din noua directiva (art. 2), ,sistem eficient de termoficare si
racire centralizata” inseamna un sistem de termoficare sau racire centralizat care
utilizeaza cel putin 50% energie din surse regenerabile, 50% caldura reziduala, 75%
energie termica produsa in cogenerare sau 50% dintr-o combinatie de energie si
caldura de tipul celor sus-mentionate.

Conf. art. 3, fiecare stat membru trebuie sa stabileasca un obiectiv national in
materie de eficienta energetica bazat fie pe consumul de energie primara, fie pe
consumului final de energie, fie pe economiile de energie primara sau finala fie pe
intensitatea energetica tinand seama de obiectivele UE.

Conf. art. 7, obiectivul national trebuie sa se concretizeze intr-o schema de
obligatii. fiecare stat membru trebuie sa stabileasca o schema de obligatii in ceea ce
priveste eficienfa energetica. Statele membre trebuie sa publice anual economiile
realizate de fiecare parte obligata si economiile totale la nivelul schemei si sa
stabileasca norme privind sanctiunile aplicabile in caz de nerespectare a dispozitiilor
nationale adoptate.

in ceea ce priveste promovarea eficientei energetice in serviciile de incalzire si
racire, statele membre trebuie sa realizeze si sa notifice CE pana la 31 decembrie 2015
o evaluare a potentialului de punere in aplicare a cogenerarii de Tnalta eficienta si a
sistemelor de alimentare centralizata cu caldura si frig. Evaluarea trebuie sa includa:

a. determinarea cererii de caldura si frig;

b. prognoza cererii pe urmatorii 10 ani;

c. harta teritoriului national in care trebuie prezentate:

o identificarea zonelor de consum de caldura si/sau frig, inclusiv:
= municipalitati si conurbatii cu un raport al suprafetelor de cel
putin 0.3 (conurbatie= oras cu rol de centru, spre care
graviteaza, din punct de vedere economic, administrativ i
cultural, o serie de orase invecinate mai mici);
= zone industriale cu un consum anual total de caldura si frig mai
mare de 20 GWh;
o infrastructura existenta si cea planificata;

o sursele de producere a caldurii si frigului.
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d. identificarea cererii de caldura si frig care poate fi asigurata din instalatii de
cogenerare de finalta eficientd, inclusiv prin microcogenerare rezidentiala si
prin sistemele centralizate de alimentare cu caldura si frig;

e. identificarea potentialului de cogenerare suplimentar, inclusiv in urma
reabilitarii instalatiilor industriale si de producere existente si a construirii
unora noi;

f. identificarea potentialului de eficienta energetica;

g. strategii, politici si masuri care ar putea fi adoptate pentru realizarea
potentialului de la punctul e) corespunzator cererii de la punctul d).

h. potentialului de la punctul e) corespunzator cererii de la punctul d).

Principalul impact al noii Directive asupra unui SACC

in cazul unui SACC, maisurile de eficienta energetica se adreseaza atat
producatorului de caldura (in cazul instalatiilor de cogenerare, prin realizarea
criteriilor de inalta eficienta) cat si transportatorului si distribuitorului de caldura -
prin masuri de reducere a pierderilor din sistemele de transport si distributie a

caldurii.

Reglementari cu caracter national

Hotararea de guvern nr. 219/ 2007 privind promovarea cogenerarii bazate

pe cererea de energie termica utila

Stabileste cadrul legal necesar promovarii si dezvoltarii cogenerarii de Tnalta
eficienta a energiei termice si a energiei electrice, bazata pe cererea de energie termica
utilasi pe economisirea energiei primare pe piata de energie, in scopul cresterii
eficientei energetice si al imbunatatirii securitatii alimentarii cu energie, tinand seama de

conditiile climatice si economice specifice Romaniei.

Transpune Directiva UE nr. 8/2004 in legislatia nationala.
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Criteriile de eficienta pentru cogenerare prevazute in HG 219/2007 privind
promovarea cogenerarii bazate pe energia termica utila. Conform prevederilor HG,

criteriile de eficienta pentru cogenerare sunt:

4. pentru unitati cu Pi<1MWe: realizarea unei economii de energie primara fata de
valorile de referinta ale producerii separate a energiei electrice si caldurii;

5. pentru unitai cu 1 MWe < Pi < 25 MWe: realizarea unei economii de energie
primara de cel putin 10% fata de valorile de referinta ale producerii separate a
energiei electrice si caldurii ;

6. pentru unitati cu Pi < 25 MWe: realizarea unei economii de energie primara de
cel putin 10% fata de valorile de referinta ale producerii separate a energiei

electrice si caldurii si unui randament global de cel putin 70%.

Hotararea de guvern nr. 1215/ 2009 privind stabilirea criteriilor si a conditiilor
necesare implementarii schemei de sprijin pentru promovarea cogenerarii de

inalta eficienta pe baza cererii de energie termica utila

Stabileste cadrul legal necesar implementarii schemei de sprijin de tip bonus pentru
promovarea cogenerarii de inaltd eficienta pe baza cererii de energie termica utila,
instituita prin HG 219/2007. Bonusul pentru cogenerare se acorda pentru energia
electrica produsa in centrale de cogenerare de inalta eficienta, pentru compensarea
diferentei intre costurile activitatii de producere si a veniturilor rezultate din vanzarea
energiei electrice si termice.

Schema de sprijin se aplica pe o perioada de 11 ani consecutivi, in perioada
2010-2023.

Legea Eficientei Energetice nr. 121/ 2014

Legea 121/2014 transpune in legislatia nationala, Directiva UE nr. 27/2012
privind eficienta energetica (prezentata in cap. anterior — A.1)
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in ceea ce priveste alimentarea centralizatd cu energie termica, conf. art. 14 din
lege, autoritatile publice centrale si locale au responsabilitatea promovarii alimentarii
eficiente energie si de asemenea cu promovarea si dezvoltarea la nivel local si regional
a sistemelor eficiente de incalzire si racire — v. art. 14, alin. (1) si (2).

Autoritatile locale au obligatia de a analiza potentialul de utilizare a cogenerarii
de inalta eficienta si alimentarii centralizate cu energie termica.

Daca, in urma analizei acestui potential rezulta ca beneficiile depasesc costurile
atunci autoritatile competente trebuie sa asigure dezvoltarea infrastructurii necesare
pentru aplicarea sa — v. art. 14, alin. (4).

Realizarea periodica a auditurilor energetice, functie de consumul anual de
energie, devine obligatie, iar nerespectarea ei se sanctioneaza cu amenda
contraventionala — v. articolele 9 si 18 din lege.

Conf. art.19 din lege, Planul national de actiune in domeniul eficientei energetice
(PNAEE) trebuie actualizat in termen de 120 zile de la intrarea in vigoare a legii si apoi
la fiecare 3 ani.

Reglementari cu caracter institutional

Ordinul ANRE nr. 15/2015, privind Metodologia de stabilire si ajustare a
preturilor pentru energia electrica si termica produsa si livrata din centrale de
cogenerare ce beneficiaza de schema de sprijin, respectiv a bonusului pentru
cogenerarea de inalta eficienta

Stabileste modul de determinare si ajustare pe perioada de aplicare a schemei de
sprijin conform prevederilor HG 1215/2009 privind stabilirea criteriilor si a conditiilor
necesare implementarii schemei de sprijin pentru promovarea cogenerarii de nalta

eficienta pe baza cererii de energie termica utila.
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Ordinul ANRE nr. 114/2013 privind Regulamentul de calificare a productiei
de energie electrica in cogenerare de inalta eficienta si de verificare si
monitorizare a consumului de combustibil si a productiilor de energie electrica si

energie termica utila in cogenerare de inalta eficienta

Stabileste procedura de determinare a cantitatilor de energie electrica ce
beneficiaza lunar de Schema de sprijin, in cazul Configuratilor de productie in
cogenerare amplasate in centrale avand o capacitate electrica instalata totala mai mare
sau egala cu 1 MWe precum si in cazul celor care nu intra sub incidenta prevederilor
art. 27 din HG 1215/2009. Art 27 din HG 1215/2009 se refera unele prevederi speciale
pentru producatorii $i consumatorii casnici care detin centrale de cogenerare de inalta
eficienta cu puterea electrica mai mica de 1 MW si livreaza in reteaua publica o parte

din energia electrica produsa.

Ordinul ANRE nr. 153/2015 privind Aprobarea valorilor bonusurilor de
referinta pentru energia electrica produsa in cogenerare de inalta eficienta si ale
preturilor de referinta pentru energia termica produsa in cogenerare, aplicabile in
anul 2016

Ord. 153 din 2015 prevede valorile bonusurilor de referinta pentru energia
electrica produsa si livrata din centrale de cogenerare de inalta eficientd acordate
producatorilor de energie electrica si termica, ce beneficiaza de schema de sprijin in
functie de tipul combustibilului utilizat. Acestea reprezinta valorile maxime ale bonusului
si respectiv al pretului energiei termice livrata la gardul centralei, functie de tipul

combustibilului utilizat.
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5.3 Tehnologii de cogenerare de mica si medie putere

Solutiile de cogenerare cu turbine cu abur- ICG cu TA

Principalele avantaje ale utilizarii ICG cu TA:

o

o

sunt realizate intr-o gama larga de puteri (de la sute kW la sute MW);
cazanele de abur pot utiliza orice tip de combustibil, cu mentiunea ca in
cazul carbunelui sau deseurilor menajere este necesara tratarea gazelor

de ardere pentru a evita poluarea mediului.

Principalele dezavantaje ale utilizarii ICG cu TA:

o

instalatile sunt complexe, au gabarite mari, necesitand spatii mari
pentru amplasare;

investitiile specifice au valori ridicate in domeniul puterilor mici si medii;
performantele energetice au valori reduse in domeniul puterilor mici si
medii.

Solutiile de cogenerare cu turbine cu gaze- ICG cu TG

Principalele avantaje ale utilizarii ICG cu TG:

o

sunt realizate intr-o gama larga de puteri unitare (de la sute kW la sute
MW);

performantele energetice au valori ridicate si nu sunt influentate de
nivelul termic la care se livreaza caldura la consumator;

investitiile necesare sunt reduse;

au gabarite reduse;

au grad ridicat de premontaj, astfel ca duratele de punere in functiune
sunt reduse (2...2.5 ani).

Principalele dezavantaje ale utilizarii ICG cu TG:

o

necesita drept combustibil gaze naturale cu presiune ridicata sau
combustibil lichid usor. In cazul utilizarii gazului natural se impune
utilizarea unor compresoare de gaze naturale, ceea ce majoreaza
investitia cu 10....20% functie de raportul de compresie (investitia este
direct proportionala cu valoarea raportului de compresie, respectiv
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©)

raportul dintre presiunea necesara si presiunea disponibila in reteaua
localad);

randamentul electric este sensibil la sarcini partiale.

Solutiile de cogenerare cu motoare cu ardere interna- ICG cu MAI

Principalele avantaje ale utilizarii ICG cu MAI:

)

sunt realizate intr-o gama larga de puteri unitare (de la zeci kW la zeci
MW);

performantele energetice au valori ridicate si nu sunt influentate de
nivelul termic la care se livreaza caldura la consumator;

investitiile necesare sunt reduse;

au gabarite reduse;

au grad ridicat de premontaj, astfel ca duratele de montaj si punere in

functiune sunt reduse;

Principalele dezavantaje ale utilizarii ICG cu MAI:

©)

o

necesita drept combustibil gaze naturale sau combustibil lichid usor;
randamentul este sensibil la sarcini partiale dar mai putin decat
randamentul ICG cu TG;

Pe baza elementelor prezentate mai sus, tehnologiile de cogenerare de mica si medie

putere, cu eficienta cea mai ridicatd, recunoscute in prezent ca BAT, sunt cele bazate pe MAI si TG.

Tabelul 5.2 prezinta principalele caracteristici tehnice nominale ale ICG de

cogenerare de mica si medie putere cu MAI si TG, conform cataloagelor producatorilor

de echipamente.
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Tabelul 5.2
Principalele caracteristici tehnnice nominale ale ICG
de cogenerare de mica si medie putere cu MAI si TG
Indicele de Randamentul
Puter'e% cogenerare (1’ Randametul glObal in
(l:lr: Denumirea electrica = P% electric cogenerare 222%?22:;2”:
Pn 8 O e Mgl
[kWe] [kWe/kWt] [%] (%]
1 2 3 4 6 5 7
50 + 150 0.73:0.78 32 =35 80 + 89
150-500 0.78+0.90 33 + 38 80 + 89 La 50%,
1 MAI 500-2500 0.70+0.90 36 + 44 80 + 86 1, scade cu
2500-10000 0.80+1.40 36 + 49 80 + 90 10 = 18 %.
10000-18000 0.90+1.5 48 = 50 80 + 90
1000 + 5000 0.60+0.70 14 + 27 60 + 70
5000 + 10000 0.68+0.70 27 + 33 70 + 80 La 50%,
2 TG 1000015000 0.70+0.75 33 +35 70 + 80 1, scade cu
1500020000 0.70+0.75 35 + 37 70 + 80 20 = 30%.
20000-+-30000 0.75+0.80 37 =40 80 + 89

Nota pentru tabelul 5.2: ' — valorile nominale ale indicelui de cogenerare, Yeg » COrespund cantitatii de

caldura recuperata din gazele de ardere pana la temperatura de evacuare a acestora in atmosfera de
120°C. In cazul in care recuperarea de caldura din gazele de ardere se face pana la un nivel de
temperatura sub 120°C (de ex. 90-95°C) valorile indicelui de cogenerare se modifica.

5.4 Solutia de cogenerare pentru potentialul identificat

Tindnd seama de avantajele si dezavantajele celor doua tehnologii, corelate cu
caracteristicile tehnice generale ale TG si MAI, pentru potentialul identificat propunem
solutia de cogenerare cu MAI, dimensionate dupa necesarul de caldura de 7 MW la
consumator.

Instalatia se compune din doua MAI cu puterea electrica instalata totala de cca.
16 MW, cu urmatoarele caracteristici:

- puterea electrica instalata totala: 16 MW;

- randamentul electric: 49.5%;

- caldura produsa din recuperarea caldurii din gazele arse si circuitele de racire
ale motorului: 10 MW.

Fig. 5.a prezinta schema de principiu de functionare a instalatiei de cogenerare
cu MAI, pentru producerea de apa fierbinte.
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Instalatia de cogenerare cu MAI este compusa din motorul propriu-zis si 0

instalatie pentru recuperarea caldurii.

Caldura este recuperata din circuitul de racire de Tnalta temperatura al MAI si din

gazele arse evacuate din MAI. La incarcarea nominala (100%), gazele de ardere ies din

motor cu o temperaturi de cca. 300-340°C. Dupa schimbul de caldura dintre gazele de

ardere si apa, acestea sunt evacuate in atmosferd, cu o temperaturd de aprox. 100° -

120°C.

cos evacuare
gaze de ardere

amortizor

(100°-120°C)  instalatia de

3

recuperarea caldurii = gaze de ardere
‘ C""I""‘_“ﬂ“*“mﬁLa | J ‘ combustibil
iﬂ.l@

v. ment. **
aer de ardere T motorul
Q | propriu-zis
apa \ ’
fierbinte 8 } - — ] t
10 & | PREEEED) %
raciri
radiator nalta | 58

= =4

temperatiira

i

__Tadiator

raciri
joasa
temperatura

o

circuite racire motor

** - schimbator de caldura pentru
recuperarea caldurii din circuitul de
racire de inalta temperatura

fig. 5.a — Schema de principiu a instalatiei de cogenerare cu MAI pentru producerea de

apa fierbinte
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5.5 Analiza cost-beneficiu pentru potentialul de incolzire-racire

Analiza cost beneficiu are la baza doua scenarii: Scenariul 0 sau Scenariul

fara proiect si Scenariul 1 sau Scenariul cu proiect .

Scenariul 0 corepunde situatiei actuale in care pe durata sezonului de vara, apa
calda este produsa in CET Hidrocarburi dintr-un cazan de apa fierbinte, alimentand cu
apa calda cele 31882 apartamente bransate in prezent.

Scenariul 1, corespunde situatiei in care toate apartamentele din cele 1323
blocuri vor fi alimentate pe durata sezonului de vara cu apa calda de consum din
SACET, produsa dintr-o instalatie de cogenerare de inalta eficienta. Apartamentele
debransate de la SACET au fost analizate ca potential pentru cogenerare in subcap.
3.7.

Instalatia de cogenerare bazata pe MAI si descrisa in cap. 5.4, va functiona 4000
ore/an cu grad de incarcare 100%.

Energia termica sub forma de apa fierbinte va fi livrata in RTP a SACET.

Din energia electrica produsa se vor asigura consumurile pentru serviciile proprii
si pompare in RTP, iar diferenta dintrea cantitatea de energie produsa si consumurile
mentionate va fi livrata in reteaua publica.

Tabelul 5.3 prezinta caracteristicile tehnice si economice ale celor doua scenarii.

Tabelul 5.3
Analiza comparativa a celor doua scenarii
nr Valoarea pentru: Diferenta
: Denumirea Uu.m . . [col.5] -
crt Scenariul 0 | Scenariul 1 [col.4]
1 2 3 4 5 6
1 Durata perioadei de vara ore 4000 4000 0
2 Consumul mediu de céaldura MW 5,1 7 1,9
3 Consumul anual de caldura MWh 20400 28000 7600
4 Cantltgtea dg caldura produsa din sursa, MWh 57900 37333 10133
total din care:
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Ar Valoarea pentru: Diferenta
: Denumirea UM . . [col.5] -
crt Scenariul 0 | Scenariul 1 [col.4]
1 2 3 4 5 6
4.1 | - populatie MWh 24534 34668 10133
4.2 | - agenti economici MWh 2666 2666 0
5 Debitul mediu de caldura produs de sursa MW 6,8 9,3 2,5
6 | Puterea electrica produsa MW 0 16 16
7 | Energia electrica produsa MWh 0 64000 64000
8 Energia electrica livrata MWh 0 61240 61240
9 Energia electrica cumparata pentru MWh 612 0 612
pompare
10 Erno%rgila electrica cumparata pentru servicii MWh 299 2 0 -299,2
11 | Consum combustibil MWh 30222 129293 99071
12 | Pretul combustibilului, corectat la PCI MWh 27,775 27,775 0
13 | Acciza la combustibil euro/GJ 0,17 0 -0,17
14 | Cheltuielile cu combustibilul MWh 857918 3591111 2733193
15 | Cheltuielile cu energia electrica cumparata MWh 80872 0 -80872
16 | Costuri anuale de mentenanta euro/an 10000 569600 559600
17 Pretul claldurn la gardul centralei pentru euro/MWh 39 34,45 4,55
populatie
18 Pre;ull caldurii Ig gardul centralei pentru euro/MWh 44 42,5 15
agenti economici
19 | Bonusul pentru cogenerare euro/MWh 0 46,16 46,16
20 | Incasari din caldura vanduta euro/an 1074128 1307591 233463
21 | Incasari din energia electrica vanduta euro/an 0 2204640 2204640
22 | Incasari din bonusul pentru cogenerare euro/an 0 2826838 2826838
23 | Total cheltuieli euro/an 1015279 4445156 3429877
24 | Total incasari euro/an 1074128 6339070 5264942
25 | Total venituri (poz. 24-p0z.23) euro/an 58849 1893914 1835065
26 | Criteriile de inalta eficienta a cogenerarii
- randamentul termic de referinta % nu e cazul 90
- randamentul electric de referinta % nu e cazul 52,5
- randamentul termic al instalatiei de o U e caz 08,88
cogenerare
- randamentul electric al instalatiei de % nu e cazul 49,5
cogenerare
- economia de comlvoustlbll fata de % nu e cazul 20,87
producerea separata
- randamentul global al instalatiei de % U e caz 78,38
cogenerare
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Programul de imbunatatire a eficientei energetice si a Data:

5.5.1 Ipoteze generale ale analizei cost-beneficiu:

e In calculele elementelor fluxului de numerar (cash-flow) s-au considerat valorile

de referinta ale preturilor, respectiv din anul 2015:

O

(@)

O

anul de referinta — 2015;

anul PIF —2018;

durata de implementare a proiectului - 1 an (12 luni);

durata anuala de operare: 4000 ore/an;

conturul de analiza: sursa de producere a energiei termice.

rata de actualizare utilizata — 10%;

indexarea preturilor: 1%/an;

pretul mediu al energiei electrice pe PZU — 36 euro/MWhe (valoare medie in
anul 2015);

pretul de vanzare al caldurii la gardul centralei: preturile de referinta pentru
populatie si agenti economici din ord. ANRE nr. 153/2015;

curs mediu euro: 4,5000 lei;

bonusul pentru cogenerarea de inalta eficienta — conf. ord. ANRE nr.
153/2015 pentru anul 2018;

pretul gazului natural — 27,775 euro/ MWh, corectat pentru PCI. Corectia a
fost necesara deoarece toate caracteristicile tehnice ale echipamentelor sunt
indicate la PCI.

pentru instalatiile de cogenerare nu se plateste acciza la gazul natural;

pretul de achizitie a energiei electrice de joasa tensiune — 572 lei/MWh (127
euro/MWh).

pretul mediu al energiei electrice la 6 kV cumparate pentru pentru pompare
in RTP — 70 euro/MWh.

dupa anul 2023 (anul dupa care nu se va mai aplica actuala schema de
sprijin pentru cogenerare, de tip bonus), pretul de piata al energiei electrice,
a fost estimat la 90% din pretul ultimului an, inclusiv bonusul pentru
cogenerare. In prezent nu se stie ce mecanism de sprijin pentru cogenerare

se va aplica dupa anul 2023. Este de asteptat ca si dupa anul 2023 sa fie



Programul de imbunatatire a eficientei energetice si a 05Dgt0a1:6
ATH energ S.R.L. analizei costuri-beneficii :
pag.
contract nr. 14018/ 2016 119/123

implementat un mecanism de sprijin deoarece vor fi instalatii care nu se vor
amortiza complet pana la finele anului 2023.
o pretul CO2 — 10 euroft;
o factorul de emisie CO; pentru gaz: 0,22 t/MWh (ord. ANRE nr. 15/2015).
o pretul uleiului: 3000 euro/t.
o costul mentenantei pentru motoare: 8 euro/MWhe.
e QOrice cheltuiala evitata este similara unui venit suplimentar. Cheluielile evitate
sunt cheltuielile actuale aferente energiei electrice cumparate pentru pomparea in
RTP si serviciile proprii ale centralei CET Hidrocarburi.

e Finantarea lucrarilor: finantare integrala din fonduri proprii.

5.5.2 Valoarea investitiei

Valoarea totala a investitiei este cca. 8 500 000 euro si cuprinde:
- investitiile aferente echipamentelor: MAI, compresor gaz natural=
=6 500 000 euro;
- lucrari auxiliare (instalatii electrice, lucrari termomecanice, lucrari de
constructii, alte costuri aferente investitiei) = 2 000 000 euro.
Valorile investitiilor in echipamente s-au determinat pe baza valorilor investitiilor
din cataloagele producatorilor de echipamente, iar pentru lucrarile auxiliare (electrice,
termomecanice, constructii, alte costuri aferente investitiei) s-au folosit coeficienti medii

utilizati la devizele aferente studiilor de prefezabilitate sau fezabilitate.

5.5.3 Criteriile de analiza utilizate

e Venitul net actualizat (VNA) se calculeaza pe baza fluxului financiar anual (Ay),
care ia in considerare cheltuielile de investitii, cheltuielile de functionare si
veniturile. Fluxurile anuale viitoare, generate de investitie, sunt actualizate la

momentul de punere in functiune (PIF) a noilor instalatji.
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Viabilitatea proiectului este stabilita in cazul in care VNA, calculat pe intreaga
perioada de analiza (t), este pozitiv (VNA>0) pentru o rata de actualizare (a)
considerata. Relatia pentru estimarea VNA este:

Ay
(1+a)

M:S

VNA =

(5.1)

—_

Prin raportarea VNA realizat in cadrul proiectului la investitia actualizata se obtine
.indicele de profitabilitate (IP)”, exprimat in lei (euro) VNA/ lei (euro) investitie.

=11+ a)'

Conditia de rentabilitate este IP>1.

e Rata interna de rentabilitate (RIR) reprezinta valoarea ratei de actualizare (a)
pentru care VNA devine zero. Acesta este un indicator asupra ratei maxime a
dobanzii la care se pot efectua imprumuturi pentru a finanta proiectul.

n A.
S——=0 (5.3)
i=1(1+RIR)

Conditia de rentabilitate este RIR>a, unde a este rata de actualizare.

e Durata de recuperare actualizata (TRA) reprezinta perioada de recuperare a
capitalului investit. Aceasta perioada corespunde momentului in care venitul net
actualizat cumulat (VNA) devine zero.

TF%A A,
= (1+a)

Criteriul de rentabilitate este ca perioada de recuperare sa fie inferioara unei

=0 (5.4)

perioade maxim admisa, in cazul de fata sa fie mai mica decat durata de studiu, de 20

ani.
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5.5.4 Rezultatele analizei cost-beneficiu

Tabelul 5.4 prezinta rezultatele analizei cost-beneficiu. Calculele detaliate sunt
prezentate in anexa A.15.

Tabelul 5.4
Indicatorii economici ai investitiei

Denumirea, notatia U.M. Valoarea
Valoarea totala a investitiei, INV euro 8 500 000
Venitul net actualizat (pentru rata de
actualizare = 10%), VNA euro 2272382
Termenul de recuperare in valori
actualizate (pentru rata de euro 11
actualizare = 10%), TRA
Indicele de profitabilitate (pentru ) 1.3
rata de actualizare = 10%), IP ’
Rata interna de rentabilitate, RIR % 14,3

CAPITOLUL VL. Sinteza programului pentru imbunatatirea eficientei energetice

in cadrul acestui capitol, prezentam o sinteza a proiectelor propuse.

Structura acesteia va fi utilizatéd si pentru monitorizarea implementarii masurilor

propuse si va fi transmisa la ANRE, anual pana la 30 septembrie.

Tabelul 6.1 prezinta sinteza masurilor propuse.




Sinteza programului pentru imbunatatirea eficientei energetice

Tabelul 6.1

Valoarea
estimata a Fonduri
nr. Sectorul Masuri de Indicator eceonneorn}f::e necesare Sursa de Perioada
crt. de consum economie cantitativ >nerg finantare de aplicare
de energie finalizarea [mil. euro]
proiectului '
[tep/an]
1 2 3 4 6 5 6 7
ILUMINATUL Tnlocuire corpuri de iluminat 14083 POR, axai3, PI3.1
1 actuale cu corpuri de iluminat |  corpuri 588 3,38 5 s 2017-2021
PUBLIC S 30% buget local
cu LED iluminat sau oredit
Reabilitare termica blocuri
SECTOR locuinte si instalatii interioare 1297 30% buget local i
2 REZIDENTIAL de distributie a agentului blocuri 8536 110,23 sau credit 2017-2026
termic
Reabilitare termica si o
) instalatii interioare de 9,70 30 é’a?jugf; d'i‘t’ca' 2017-2026
3 CLADIRI distributie a agentului termic 57 cladiri 776
PUBLICE Audit energetic si
documentatie proiectare 0,35 Buget local 2017-2026
pentru reabilitare termica
TRANSPORT 2 . . 150 30% buget local
4 PUBLIC LOCAL Inlocuire tramvaie tramvaie 273 120,0 sau oredit 2017-2026
48,2 km
traseu
ALIMENTAREA Reabilitarea retele de retele
5 '?EURT/II\IIEAR%IIE transport si distributie agenet tragréslfrcr)]rt; 8181 77,2 30 /é)azugreet dllct) cal 2018-2022
SAGET termic in SACET traseu
retele
distributie.
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CAPITOLUL VII. Masuri organizatorice pentru implementarea programului

pentru imbunatatirea eficientei energetice

Programul pentru imbunatatirea eficientei energetice propus in prezenta lucrare

urmeaza a se derula incepand cu anul 2017.

Proiectele propuse au durate diferite de implementare in functie de volumul de

lucrari necesar si efortul investitional.

in conformitate cu prevederile legii 121/2014, acest program va trebui
monitorizat, actualizat si transmis anual la ANRE.

Pentru aceasta consideram necesare urmatoarele masuri:

- Monitorizarea permanenta a consumurilor lunare si anuale, de energie,
in unitati fizice si valorice (energie electrica, energie termica din SACET,
gaz natural) care fac obiectul acestui proiect:

= consumul de energie electrica pentru iluminatul public;

= consumul de carburanti si energie electrica al mijloacelor de

transport in comun;

= consumurile de energie (energie electrica, energie termica
din SACET si gaz natural) ale tuturor institutiilor publice din

subordinea autoritatii locale;

= consumul anual de energie electrica, gaz natural si energie

termica al populatiei.

- In conf. cu prevederile legii 121/2014 — art. 9, alin (14) — este necesara
numirea unui manager energetic atestat conform legialatiei in vigoare
sau incheierea unui contract de management energetic, in conditiile

legii.
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Date puse la dispozitie de beneficiar

Datele puse la dispozitie, de catre beneficiar sunt in format electronic —

fisierul anexe.rar, dupa cum urmeaza:

Anexele A.1 — Date privind consumurile de energie pentru cladirile aferente institutiilor publice
Anexa A.1.1 —date initiale transmise in format excel
Anexa A.1.2 —date initiale transmise in format pdf
Anexa A.1.3 — date suplimentare transmise in format pdf, in data de 5 si 8 iulie 2016,
cuprinzand consumuri de energie ale institutiilor publice, care nu au fost transmise in setul de date
initial.
Anexa A.2 — Date privind suprafata cladirilor aferente institutiilor de Tnvataméant
Anexa A.3 — Date privind cladirile reabilitate termic
Anexa A.3.1 — date privind blocurile de locuinte
Anexa A.3.2 — date privind cladirile aferente institutiilor publice
Anexa A.4 — Date privind locuintele aflate in proprietatea Consiliului local
Anexa A.5 — Date privind consumul de gaz natural in anul 2015 — date transmise de EON
Anexa A.6 — Date privind serviciul public de transport local
Anexa A.7 — Date privind serviciul de iluminat public
Anexa A.8 — Date privind serviciul public de alimentare cu apa si canalizare
Anexa A.9 — PAED - lucrare pusa la dispozitie de beneficiar
Anexele A.10 — Date privind serviciul public de alimentare cu energie termica (SACET)
Anexe A.10.1 — Date tehnice transmise de CET Arad
Anexa A.10.2 — Date anuale de exploatare si economice transmise de CET Arad
Anexa A.10.3 - Date anuale de exploatare si economice privind CET hidrocarburi
Anexa A.10.4 - Date tehnice privind sistemul de transport si distributie a caldurii (retele
termice primare, retele termice de distributie, puncte / module termice)
Anexa A.10.5 - Date de exploatare privind sistemul de transport si distributie a caldurii
Anexa A.10.6 - Date economice privind sistemul de transport si distributie a caldurii
Anexa A.10.7 — Date privind caldura livrata sub forma de apa fierbinte la consumatori, in anul
2015
Anexa A.11 — Date privind consumul de energie electrica la nivelul Municipiului Arad.

Anexa A.12 — Date privind serviciul public de salubritate
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Managementul energetic al orasului

Anexa A.13




Matrice de evaluare din punct de vedere al managementului energetic

Denumirea 1 [ 2 3
ORGANIZARE - stadiul actual
Atributii desemnate dar imputernicite 20-40% din timp
Manager energetic Nici unul desemnat este dedicat energiei|Recunoscut si imputernicit  care are sprijinul municipalitatii
Compartiment specializat Nici unul desemnat Activitate sporadica Echipa activd ce coordoneazd programe de eficientd energetica

Politica organizationala sprijinita la nivel de municipalitate. Toti angajatii sunt

Politica energetica Fara politica energetica Nivel scazut de cunoastere si aplicare nstiintati de obiective i responsabilitati.
Raspunderea privind consumul de Raspundere sporadica, estimari folosite in alocarea|Principalii consumatori sunt contorizati separat. Fiecare entitate are
energie Fara raspundere, fara buget. bugetelor. raspundere totald 1n ceea ce priveste consumul de energie.

PREGATIREA PROGRAMULUI de imbunatatire a eficientei energetice - stadiul actual la

etapa de colectare a datelor

Colectare informatiji/ dezvoltare sistem

Se verifica facturile la energie / fara sistem de baza de

baza de date[Colectare limitata date Contorizare, analizare si raportare zilnica. Existd sistem de bazd de date.
Nu sunt disponibile planuri, manuale, schite pentru
Documentatie cladiri si echipamente|Exista anumite documente si inregistrari.|Exista documentatie pentru cladire si echipament pentru punere in functiune.
Performanta energetica a sistemelor  si|Evaluari limitate ale functiilor specifice ale|Folosirea instrumentelor de evaluare cum ar fi indicatorii de performanta
Benchmarking echipamentelor nu sunt evaluate. municipalitatii. energetica.
Analize extinse efectuate in mod regulat de catre o echipa formata experti
Evaluare tehnica Nu existad analize tehnice. Analize limitate din partea furnizorilor. interni si externi.
Monitorizarea regulata a revistelor de specialitate, bazelor de date interne si a
Bune practici Nu au fost identificate. Monitorizari rare. altor documente.
Crearea PROGRAMULUI de imbunatatire a eficientei energetice - masuri propuse
Obiectivele de reducere a consumului de energie nu|Nedefinit. ~ Constientizare micd a  obiectivelor

Obiective Potential

au

fost

stabilite.

energetice de catre altii din afara echipei de energie.

Potential definit prin experienta sau evaluari.

Imbunatatirea planurilor existente de
eficienta energetica

Nu este prevazuta imbunatatirea planurilor existente

de

eficienta

energetica.

Exista planuri de eficienta energetica.

Imbunatatirea planurilor stabilite; reflecta evaluarile. Respecatrea deplina cu
liniile directoare si obiectivele organizatiei.

Roluri si resurse

Nu sunt abordate sau sunt abordate sporadic.

Sprijin redus din programele organizatiei.

Roluri definite si finantari identificate. Programe de sprijin garantate.

Integrare analiza energetica

Impactul energiei

nu

este considerat.

Deciziile cu impact energetic sunt considerate numai
pe baza de costuri reduse.

Proiectele / contractele includ analiza de energie. Proiecte energetice evaluate
cu alte investiti. Se aplicd durata ciclului de viatd in analiza investitiei.

Implementarea PROGRAMULUI de imbunatatire a eficientei energetice - masuri propuse

Planul de comunicare Planul nu este dezvoltat. Comunicari periodice pentru proiecte. Toate partile interesate sunt abordate in mod regulat.
Campanii ocazionale de constientizare a eficientei

Constientizarea _eficientei energetice[Nu exista energetice. Sensibilizare si comunicare. _ Sprijinirea__initiativelor de organizare.

Consolidare  competente  personal|Nu exista Cursuri pentru persoanele cheie. Cursuri / certificari pentru intreg personalul.

Gestionarea contractelor

Contractele cu furnizorii de utilitdti sunt reinnoite

automat,

fara

analiza.

Revizuirea periodicd a contractelor cu furnizorii.

Exista politica de achiziti eficiente energetic.
contractelor cu

Revizuirea periodica a
furnizorii.

Stimulente

Nu exista

Cunostinte limitat a programelor de stimulente.

Stimulente oferite la nivel regional si national.

Monitorizarea si Evaluarea PROGRAMULUI de imbunétatire a eficientei energetice - masuri propuse

Monitorizarea rezultatelor

Nu exista

Comparatii istorice, raportari sporadice

Rezultatele raportate managementului organizational

Revizuirea planului de actiune

Nu exista

Revizuire informala asupra progresului.

Revizuirea planului este bazat pe rezultate. Diseminare bune practici.

Anexa A.13
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Investitile necesare reabillitarii termice a

cladirilor publice




Reabilitare cladiri publice
. Bransat Elaborare | Investitia Investitia Total

L tipul Suprafata . .~ .| pentru o

Denumirea institutiei L la documentatie | specifica . (col.5+col.7) Mentiuni
institutiei [mp] reabilitare
SACET [euro] [euro/mp] [euro]
[euro]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Grad. nr. 22 grad PN NU 99.3 6800 52 5164 11964
Grad. nr. 1 grad PP DA 0 0 52 0 0 reabilitat
Grad. nr. 12 grad PP NU 340.53 6800 52 17708 24508
Grad. nr. 15 grad PP DA 0 0 52 0 0 reabilitat
Grad. nr. 22 grad PP DA 534.4 6800 52 27789 34589
Grad. nr. 10 grad PN NU I.d. 0 52 0 0
Grad. nr. 3 grad PP NU 215.75 6800 52 11219 18019
Grad. Elefantelul Alfa grad PP NU 1061.45 6800 52 55195 61995
Grad. nr. 24 grad PN NU 234.36 6800 52 12187 18987
Grad. nr. 2 grad PP DA I.d. 0 52 0 0
Grad. nr. 27 grad PN NU 96.9 6800 52 5039 11839
Grad. nr. 14 grad PP DA 2185.85 6800 52 113664 120464
Grad. Mamaruta grad PP NU 702.95 6800 52 36553 43353
Grad. nr. 26 grad PN NU 503.75 6800 52 26195 32995
Grad. Nr. 6 grad PN NU 242.5 6800 52 12610 19410
Sc gim Fratii Neuman (2 locatii) Scoala NU 4910.55 6800 52 255349 262149
Sc gim Adam Nicolae Scoala NU 2451 6800 52 127426 134226
Sc gim losif Moldovan Scoala NU 2034 6800 52 105784 112584
Sc gim Cicio Pop Scoala NU I.d. 0 52 0 0
Sc gimnr. 5 Scoala DA I.d. 0 52 0 0
Sc gim Caius lacob Scoala DA 4206 6800 52 218717 225517
Sc gim Awram lancu Scoala DA 5301.55 6800 52 275681 282481
Sc gim Regina Maria Scoala DA 3962.15 6800 52 206032 212832
Sc gim Aurel Vlaicu Scoala NU I.d. 0 52 0 0
Sc gim Aron Cotrus (3 locatii) Scoala NU 4715 6800 52 245201 252001
Col tehn ind alim lic/colegiu DA 5555.8 6800 52 288902 295702
Lic Francisc Neuman (2 locatii) lic/colegiu DA 12455.35 6800 52 647678 654478
Lic program sportiv lic/colegiu NU 3264.5 6800 52 169754 176554
Lic penticostal lic/colegiu DA 1395 6800 52 72540 79340
Lic Sabin Dragoi lic/colegiu DA 7008 6800 52 364416 371216
Lic tehnic Caius lacob (2 locatii) lic/colegiu DA 4875.63 6800 52 253533 260333
Lic economic lic/colegiu NU 4477.25 6800 52 232817 239617
Col Vasile Goldis (2 loc, incl grad) lic/colegiu| DA 10314 6800 52 536328 543128
Lic luliu Moldovan lic/colegiu DA 6329.75 6800 52 329147 335947
Lic Henry Coanda lic/colegiu DA 1884.45 6800 52 97991 104791
Col. Nat. Preparandia (2 locatii) lic/colegiu DA 11771.35 6800 52 612110 618910
Col. Csiky Gergely lic/colegiu| DA 0 0 52 0 0 reabilitat
Col. Csiky Gergely-grad grad NU 0 0 52 0 0 reabilitat
Col. Csiky Gergely-int lic/colegiu| DA 0 0 52 0 0 reabilitat
Sem teologic ortodox seminar DA l.d. 0 52 0 0
Lic luliu Maniu lic/colegiu DA 7557.25 6800 52 392977 399777
Col Aurel Vlaicu lic/colegiu DA 9899 6800 52 514761 521561
Col. Elena Ghiba Birta lic/colegiu| DA 5898 6800 52 306680 313480
Lic baptist Alexa Popovici lic/colegiu NU l.d. 0 52 0 0
Lic tehnic cons si prot mediu (2 locatii) |lic/colegiu DA 13644.2 6800 52 709498 716298
Lic Adam Guttenbrunn Posada lic/colegiu NU 3208.5 6800 52 166842 173642
Lic Adam Guttenbrunn Timisorii 67 lic/colegiu NU 1382.5 6800 52 71890 78690
Col Nat Moise Nicoara lic/colegiu DA 0 0 52 0 0 reabilitat
Gradinita Casuta Piticilor grad PP NU 1116.15 6800 52 58040 64840
Gradinita nr. 7 grad PP NU 0 0 52 0 0 reabilitat
Gradinita Curcubelul copiilor grad PP DA 0 0 52 0 0 reabilitat
Gradinita nr. 13 grad PN NU I.d. 0 52 0 0
Gradinita nr. 14 grad PN NU 202.1 6800 52 10509 17309
Gradinita nr. 21 grad PN NU 140.3 6800 52 7296 14096
Gradinita nr. 13 grad PP NU 587.25 6800 52 30537 37337
Gradinita nr. 11 grad PP DA 712.04 6800 52 37026 43826
Gradinita Piticot grad PP NU 1579.25 6800 52 82121 88921
Gradinita Furnicuta grad PP DA 2274.65 6800 52 118282 125082
Gradinita nr. 17 Palatul fermecat grad PP DA 1888.1 6800 52 98181 104981
Gradinita nr. 8 Fratii Neuman grad PP NU 460.1 6800 52 23925 30725
Gradinita nr. 2 Palatul fermecat grad PS DA 2144.37 6800 52 111507 118307
Gradinita nr. 9 grad PN NU 79.2 6800 52 4118 10918
Sc gim Mihai Eminescu scoala DA l.d. 0 52 0 0
Sc gim Nicolae Balcescu scoala DA 2097.25 6800 52 109057 115857
Gradinita Kinkskereso grad NU l.d. 0 52 0 0
Filarmonica de stat inst. cult. NU l.d. 0 52 0 0
Teatrul loan Slavici inst. cult. DA 24000 6800 52 1248000 [ 1254800
Inst aferenta primariei inst. publ. DA 135 6800 52 7020 13820
Clad A. Vlaicu 208-216 inst. publ. NU 140 6800 52 7280 14080
Palatul Cenad inst. publ. DA 1392 6800 52 72384 79184
Directia venituri inst. publ. NU 0 0 0 0 0 reabilitat
Palat adm inst. publ. DA 4210 6800 52 218920 225720
Gradinita PP HIV grad PP l.d. 0 0 0 0 0 reabilitat, fara consumuri de energie
Gradinita nr. 18 grad PP l.d. 0 0 0 0 0 reabilitat, fara consumuri de energie
Sc gennr. 13 scoala l.d. 0 0 0 0 0 reabilitat, fara consumuri de energie
Sc gennr. 12 scoala l.d. 0 0 0 0 0 reabilitat, fara consumuri de energie
Sc gen nr. 11 scoala l.d. 0 0 0 0 0 reabilitat, fara consumuri de energie
Sc gen nr. 21 scoala l.d. 0 0 0 0 0 reabilitat, fara consumuri de energie
Scgennr. 2 scoala l.d. 0 0 0 0 0 reabilitat, fara consumuri de energie
Sc gen nr. 10 scoala l.d. 0 0 0 0 0 reabilitat, fara consumuri de energie
TOTAL 187877 353600 - 9769580 | 10123180

I.d. - lipsa date
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Fluxul de cheltuieli si incasari anuale

Analiza cost-beneficiu

Anexa A.15

Perioada de exploatare, anul:

Flux de cheltuieli si incasari 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Investitie din fonduri proprii [euro] 8 500 000
Cheltuieli anuale suplimentare [euro/an] 3510 748 3 540 260 3570 067 3600171 3630577 | 3661287 | 3692304 | 3723631 [ 3755271 | 3787228 | 3819504 | 3852 103 | 3885028 | 3918282 | 3 951 869
Cheltuieli suplimentare cu combustibilul 2733193 2 760 525 2788 130 2816 011 2844171 | 2872613 | 2901339 | 2930353 | 2959656 | 2989253 | 3019145 | 3049337 | 3079830 | 3110628 | 3141735
- consumul suplimentar de combustibil, la PCS[MWh/an] 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071
Cheltuieli suplimentare cu mentenanta [euro/an] 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600
‘@ [Cheltuieli suplimentare cu CO2 [euro/an] 217 956 220 135 222 336 224 560 226 805 229 073 231 364 233678 236015 | 238375 | 240759 | 243166 | 245598 | 248054 | 250534
% - emisii suplimentare [t/an] 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796 21796
S - pret CO2 [ euro/t] 10.00 10.10 10.20 10.30 10.41 10.51 10.62 10.72 10.83 10.94 11.05 11.16 11.27 11.38 11.49
Amortismente anuale[euro/an] 425000 425000 425000 425000 425000 425000 425000 425000 425000 | 425000 425000 425000 425000 425000 425000
Anuitati, din care: [euro/an] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rate credit [euro/an] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dobanz si comisioane [ euro/an] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Impozitul anual pe profit [euro/an] 225610 216 688 208 053 199 019 190 174 181 420 98 749 101 312 103 900 106 515 109 155 111 822 114 516 117 236 119 984
Venituri anuale totale [euro/an]  -fara TVA 5345813 5319 562 5295 399 5269 041 5244165 | 5220161 | 4734485 | 4781830 | 4829648 | 4877945 | 4926724 | 4975991 | 5025751 | 5076 009 | 5 126 769
- Venituri suplimentare din vanzarea caldurii [euro/an] 233 463 235798 238 156 240 538 242 943 245372 247 826 250 304 252807 | 255335 | 257889 | 260468 | 263072 | 265703 | 268360
-din vanzarea energiei electrice 2 204 640 2226 686 2 248 953 2271443 2294157 | 2317099 | 4400812 | 4444820 | 4489 268 | 4534 161 | 4579503 | 4625298 | 4671551 | 4718 266 | 4 765 449
-energie electrica vanduta anual pe PZU [MWhy/an] 61240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240
-pretul energiei electrice [euro/MWhe]  -fara TVA 36.00 36.36 36.72 37.09 37.46 37.84 71.86 72.58 73.31 74.04 74.78 75.53 76.28 77.05 77.82
-din bonusul pentru cogenerare [euro/an] 2 826 838 2775397 2725792 2673738 2622909 | 2572692 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-en. el. produsa in cogen. IF vanduta anual [MWhe/an] 61240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240
-bonus [euro/MWhe] -fara TVA 46.16 45.32 44.51 43.66 42.83 42.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'S |-economie de energie electrica [euro/an] 80872 81680 82497 83322 84155 84997 85847 86705 87572 88448 89333 90226 91128 92039 92960
'g - energie electrica de pompare [MWh/an] 612 612 612 612 612 612 612 612 612 612 612 612 612 612 612
> -pretul energie electrice de pompare [euro/MWh] 70.00 70.70 71.41 7212 72.84 73.57 74.31 75.05 75.80 76.56 77.32 78.10 78.88 79.67 80.46
- energie electrica servicii proprii [MWh/an] 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299
-pretul energie electrice pentru serv. proprii [euro/MWh] 127.11 128.38 129.67 130.96 132.27 133.60 134.93 136.28 137.64 139.02 140.41 141.81 143.23 144.66 146.11
Venit brut anual [euro/an] 1835 065 1779302 1725332 1668 870 1613588 | 1558874 | 1042182 | 1058199 | 1074377 | 1090717 | 1107 220 | 1123888 | 1 140723 | 1 157 727 | 1 174 900
Venit brut anual impozabil [euro/an] 1410 065 1354 302 1300332 1243870 1188588 | 1133874 | 617182 633 199 649377 | 665717 | 682220 698 888 715723 732727 | 749900
Venitul net anual [euro/an/an] 1609 455 1562 613 1517 279 1469 851 1423414 | 1377454 | 943432 956 887 970477 | 984202 | 998065 | 1012066 | 1026 208 | 1 040 490 | 1054 916
Venitul net actualizat anual [euro/an] 1463 141 1291 416 1139 954 1003 928 883 828 777 537 484 130 446 395 411577 | 379453 | 349816 | 322476 | 297256 | 273994 | 252538
Venitul net actualizat cumulat [euro/an] -8500000 -7 036 859 | -5745443 | -4 605489 -3 601 561 -2717 733 | -1 940 197 | -1 456 067 | -1 009 671 | -598 094 | -218642 | 131174 | 453649 750905 | 1024 899 | 1277 437
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Fluxul de cheltuieli si incasari anuale (continuare)

Analiza cost-beneficiu

-Rata interna de rentabilitate, RIR [%]

Flux de cheltuieli si incasari 2033 2034 2035 2036 2037
16 17 18 19 20
Investitie din fonduri proprii [euro]
Cheltuieli anuale suplimentare [euro/an] 3985792 4020 054 4 054 658 4089 609 4124 909
Cheltuieli suplimentare cu combustibilul 3173152 3204 884 3236 932 3269 302 3301 995
- consumul suplimentar de combustibil, la PCS[MWHh/an] 99 071 99 071 99 071 99 071 99 071
Cheltuieli suplimentare cu mentenanta [euro/an] 559 600 559 600 559 600 559 600 559 600
‘S |Cheltuieli suplimentare cu CO2 [euro/an] 253 040 255 570 258 126 260 707 263 314
% - emisii suplimentare [t/an] 21796 21796 21796 21796 21796
S - pret CO2 [ euro/t] 11.61 11.73 11.84 11.96 12.08
Amortismente anuale[euro/an] 425000 425000 425000 425000 425000
Anuitati, din care: [euro/an] 0 0 0 0 0
Rate credit [euro/an] 0 0 0 0 0
Dobanz si comisioane [ euro/an] 0 0 0 0 0
Impozitul anual pe profit [euro/an] 122 759 125 562 128 393 131 252 134 140
Venituri anuale totale [euro/an]  -fara TVA 5178 037 5229 817 5282115 5 334 936 5 388 286
- Venituri suplimentare din vanzarea caldurii [euro/an] 271 044 273 754 276 492 279 257 282 049
-din vanzarea energiei electrice 4813103 4861234 4909 847 4 958 945 5008 535
-energie electrica vanduta anual pe PZU [MWhy/an] 61 240 61 240 61 240 61 240 61 240
-pretul energiei electrice [euro/MWhe]  -fara TVA 78.59 79.38 80.17 80.98 81.79
-din bonusul pentru cogenerare [euro/an] 0 0 0 0 0
-en. el. produsa in cogen. IF vanduta anual [MWh/an] 61240 61240 61 240 61240 61240
| -bonus [euro/MWhe] -fara TVA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
_:E: -economie de energie electrica [euro/an] 93889 94828 95777 96734 97702
E - energie electrica de pompare [MWh/an] 612 612 612 612 612
-pretul energie electrice de pompare [euro/MWh] 81.27 82.08 82.90 83.73 84.57
- energie electrica servicii proprii [MWh/an] 299 299 299 299 299
-pretul energie electrice pentru serv. proprii [euro/MWh] 147.57 149.05 150.54 152.04 153.56
Venit brut anual [euro/an] 1192 245 1209 763 1227 457 1245 328 1263 377
Venit brut anual impozabil [euro/an] 767 245 784 763 802 457 820 328 838 377
Venitul net anual [euro/an/an] 1069 486 1084 201 1099 064 1114075 1129 237
Venitul net actualizat anual [euro/an] 232 751 214 503 197 676 182 160 167 854
Venitul net actualizat cumulat [euro/an] 1510 189 1724 692 1922 368 2104 528 2272 382
-Venitul net actualizat, VNA [euro] 2272 382
-Termenul de recuperare in valori neactualizate, TRB [ani] 6
-Termenul de recuperare in valori actualizate, TRA [ani] 11.00
-Indicele de profitabilitate, IP [%] 1.3
14.3%
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